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1 Allgemeine Hinweise

1.1 Zu dieser Bedienungsanleitung

Diese Betriebsanleitung ist Teil der Technischen Dokumentation fiir das StoBspannungspriifgerit
ST 4000A/B der SPS electronic GmbH.

Die Betriebsanleitung enthilt alle Informationen, dieses Gerdt bestimmungsgemal, sicher und wirtschaftlich
zu betreiben, Gefahren zu vermeiden, Reparaturkosten und Ausfallzeiten zu vermindern sowie die
Lebensdauer der Gerite zu erhdhen.

Sollten Thnen beim Lesen dieser Betriebsanleitung Druckfehler, unverstindliche Informationen oder
Fehlinformationen auffallen, bitten wir Sie, diese der SPS electronic GmbH mitzuteilen.

Piktogramme und Symbole

e Warnungen sind gekennzeichnet durch Warndreiecke mit Gefahrensymbol und warnen vor Gefahren,
die zu Sach- und/oder Personenschiden fithren konnen:

A Allgemeine Warnung

A Gefahr durch elektrischen Strom oder Spannung

e Hinweise sind gekennzeichnet durch das Informations-Piktogramm und enthalten Empfehlungen oder
zusitzliche Informationen:

0 Sie konnen das Zubehor direkt bei der SPS electronic GmbH beziehen.

e Fortsetzungen zusammenhdngender Abschnitte auf der Folgeseite sind gekennzeichnet durch das
Symbol ’JLI am rechten Seitenrand.

StolRspannungsprifgerat ST 4000A/B -5-



1 Allgemeine Hinweise % e|eCtr0nIC

1.2 Voraussetzungen fiir den Betrieb des Gerates

1.2.1 BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Priifgerdt muss in funktionsfdhigem und betriebssicherem Zustand sein.

Alle Arbeiten mit und an Priifgerdten diirfen nur autorisierte Elektrofachkrifte oder elektrotechnisch unter-
wiesene Personen durchfiihren, die diese Betriebsanleitung vollstindig gelesen und verstanden haben.

Der Betrieb des Priifgerites ist insbesondere unzuléssig bei:

e Arbeiten nach Vorgehensweisen bei Montage, Betrieb, Instandhaltung und Wartung, die in dieser Be-
triebsanleitung nicht beschrieben werden oder von der SPS electronic GmbH nicht empfohlen sind

e Eigenmichtigen Umbauten und/oder Reparaturen
e Demontage und/oder Umgehen von Sicherheitseinrichtungen

e Einsatz von Bauteilen, Werkzeugen, Zusatzeinrichtungen, Hilfsmitteln und Betriebsstoffen, die von der
SPS electronic GmbH nicht freigegeben oder empfohlen sind

e Einbau von Ersatzteilen, die keine Original-Ersatzteile der SPS electronic GmbH oder eines von der
SPS electronic GmbH empfohlenen Lieferanten sind

1.2.2 Produkthaftung

Die Priifgerite sind ausgefiihrt, eingestellt und gepriift nach dem Stand der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln.

Die Gerite erfiillen die vertraglich vereinbarten Bestimmungen der Auftragsbestitigung in Bezug auf
Ausfiihrung, Einzelteil- und Zubehorauswahl.

Die SPS electronic GmbH haftet fiir Fehler oder Unterlassungen im Rahmen der Gewihrleistungs-
verpflichtung der Auftragsbestitigung.

Es gelten die Gewihrleistungs- und Haftungsbedingungen entsprechend den allgemeinen Liefer-
bedingungen des Zentralverbands Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e.V. (ZVEI)

Der Inhalt dieser Betriebsanleitung entspricht dem Zustand des Priifgerites zum Zeitpunkt ihrer Erstellung.
Technische Anderungen sind aufgrund stetiger Weiterentwicklung und Verbesserung der Produkte der
SPS electronic GmbH vorbehalten.

Aus dem Inhalt dieser Betriebsanleitung (Daten, Beschreibungen, Grafiken, Druckfehler etc.) kdnnen
deshalb keine Haftungsanspriiche hergeleitet werden.

Der Irrtum ist vorbehalten!

Die SPS electronic GmbH haftet nur bei bestimmungsgemidRer Verwendung der

Priifgerate (siehe 1.2.1).
A Bei nicht bestimmungsgemiRer Verwendung triagt allein der Betreiber das Risiko der
Gefdhrdung von Leib und Leben des Benutzers oder Dritter sowie Beeintrachtigungen
des Prifgerates und anderer Sachwerte!
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1.3 Allgemeine Sicherheitsvorschriften

Das StoBspannungspriifgerdt ST 4000A/B ist nach dem Stand der Technik zum Zeitpunkt der Auslieferung

hergestellt.

Trotzdem koénnen von dem Priifgerdt Gefahren ausgehen, wenn es von nicht ausgebildetem Personal,

unsachgemaf oder nicht zur bestimmungsgemaifBen Verwendung eingesetzt wird.

Erganzend zu dieser Betriebsanleitung miissen die allgemeingiiltigen gesetzlichen Regeln
und die sonstigen verbindlichen Richtlinien zur Arbeitssicherheit, zur Unfallverhiitung und
zum Umweltschutz eingehalten werden.

Warnung vor hoher elektronischer Spannung und elektromagnetischem Feld
Durch Priiflingsdefekte wie z.B. Uberschlige, kdnnen elektromagnetische Felder entstehen. Besonders
betroffen sind hier Personen mit Herzschrittmachern oder anderen aktiven oder passiven Korperhilfen.

1.3.1 Pflichten des Betreibers

e Das Priifgerdt darf nur bestimmungsgemdf und in funktionsfdhigem Zustand betrieben werden (siche

Kap. 1.2.1)

e Schutz- und Sicherheitseinrichtungen, Verriegelungen und Koppelungen etc. miissen mindestens einmal

jahrlich durch einen Sachkundigen gepriift werden.

e Die Priifergebnisse miissen in einer Priifbescheinigung protokolliert werden und sind aufzubewahren.

e Fiir Arbeiten mit bzw. an einer Maschine oder Einrichtung, von der Gefahr fiir Gesundheit und/oder

Leben von Personen ausgeht, besteht Unterweisungspflicht.

e Personen, die mit und am ST 4000A/B arbeiten, miissen durch ihre Unterschrift bestitigen, dass sie diese

Betriebsanleitung, insbesondere die Sicherheitshinweise, gelesen und verstanden haben.

e Gefahrenstellen, die durch die Einbindung des Priifgerites in eine Anlage oder ein Gerét entstehen, sind

vom Betreiber zu ermitteln und zu sichern.

Bei Zusammenstellung oder Installation von Gerdten, Anlagen oder Betriebsmitteln verschiedener
Hersteller oder Lieferanten sowie nach Umbauarbeiten durch betriebseigenes oder durch Service-
Personal, bei denen Eingriffe in die elektrische Ausriistung erfolgen, muss der Betreiber vor der
Inbetriebnahme eine prézise Priifung nach Unfallverhiitungsvorschrift VBG 4 entsprechend den

jeweiligen anzuwendenden elektrotechnischen Regeln durchfiihren.

1.3.2 Personaleinsatz

e Betriebsanleitung, Anleitungen und Vorschriften sind Bestandteil des Priifgerdtes und miissen fiir alle

Personen, die mit und am ST 4000A/B arbeiten, immer leicht zugénglich, lesbar und vollstindig sein.

e Vor allen Arbeiten mit und am ST 4000A/B sind Fragen oder Unklarheiten mit dem zustéindigen

Personal zu kléaren.

e Alle Arbeiten mit und am ST 4000A/B diirfen nur Elektrofachkréfte oder elektrotechnisch unterwiesene

Personen durchfiihren, die vom Betreiber dazu beauftragt wurden.

e Priifpersonal darf nur unter Aufsicht einer Elektrofachkraft mit dem ST 4000A/B arbeiten.

e FEinstell-, Wartungs- und Inspektionsarbeiten sind nach den vorgegebenen Anweisungen und fristgerecht

durchzufiihren.

StolRspannungsprifgerat ST 4000A/B -7 -

JAN



1 Allgemeine Hinweise % e|eCtr0nIC

1.3.3 Schutzeinrichtungen

Die Priifgerdte ST 4000A/B sind zum Schutz des Bedienpersonals mit folgenden Schutzeinricht-
ungen ausgestattet:

e Sicherheitsstrombegrenzung beim Isolations- und Hochspannungstest
e Ladungsenergie <350 mJ (nur Standardgerdt mit 18 nF StoBkondensator)
e NOT-HALT-Schalter

e Schnittstellen fiir externen NOT-AUS (nur fiir externe Geréte) und fiir externen Sicherheitskreis (dieser
muss immer betitigt sein)

Kapagzitive Priiflinge und DC-Hochspannung

Beim Priifen mit DC-Hochspannung werden kapazitive Priiflinge aufgeladen. Am Ende -einer
Isolationspriifung oder HV-DC Priifung wird der Priifling entladen, das GUT-/FEHLER-Signal wird erst
nach Ende der Entladung ausgegeben. Deswegen miissen Priifungen mit DC-Hochspannung immer
kontrolliert bis zum Ende durchlaufen. Bei vorzeitigem Losen der Kontaktierung, (oder auch: Ausschalten
des Priifgerdtes, Ausfall der Netzspannung, ...) wird der Priifling nicht entladen und kann noch mit
gefédhrlich hoher Energie geladen sein!

Dies gilt auch fiir sicherheitsstrombegrenzte Priifgerdte (< 10 mA DC)! Die Priifspannung/Stromstérke
dieser Gerite ist zwar als solche bei direkter Beriihrung nicht gefdhrlich, aber kapazitive Priiflinge kdnnen
dadurch trotzdem mit gefahrlich hoher Energie aufgeladen werden!

Wenn solche Bedingungen durch entsprechende Priiflinge gegeben sind, miissen zwingend die
PersonenschutzmaBBnahmen gemédBl EN 50191 eingehalten werden, auch bei sicherheitsstrombegrenzten
Priifgeréten.

1.3.4 Hinweis auf mogliche Stérung von USB-Geraten

Bei Priifungen mit Hochspannung oder Stofspannung besteht die Moglichkeit, dass durch fehlerhafte
Priiflinge der Betrieb von USB-Geréten im unmittelbaren Umfeld der Priifung gestort werden kann.

1.3.5 Hinweise auf weiterfiihrende Schriften

Die Berufsgenossenschaften und Verbédnde haben zum Schutz von Personen folgendes Schrifttum

veroffentlicht:

e DIN EN 50191 Errichten und Betreiben elektrischer Anlagen

e DIN EN 50274 Schutz gegen elektrischen Schlag —
Schutz gegen unabsichtliches direktes Beriihren gefdhrlicher aktiver Teile

e DIN 40 008 Teil 3 Sicherheitsschilder fiir die Elektrotechnik;
Warnschilder und Zusatzschilder

e DIN 40 050 IP-Schutzarten; Beriihrungs-, Fremdkorper-, und Wasserschutz fiir
elektrische Betriebsmittel

e DIN 57100 Bestimmungen fiir das Errichten von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000 V

e BGI 891 Errichten und Betreiben von elektrischen Priifanlagen

-8-— StolRspannungsprifgerat ST 4000A/B
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2 Beschreibung

2.1 Geratefunktionen

Mit dem Stoflspannungspriifgerdt ST 4000A/B lassen sich Sicherheitspriifungen an Elektrogeréten nach
genormten Priifvorschriften (EN, IEC, VDE etc.) durchfiihren.

Folgende Priifungen sind mit dem Standardgeréit moglich:

Priifungen Standardgerdt: ST4000A ST4000B
StoRspannungsprifung 100 bis 6000 V 100 bis 6000 V
Teilentladungsmessung  — gem. IEC 61934
IS: Isolationstest DC 100-6000 VDC/ 10 mA 100-6000 VDC/ 10 mA
HV: Hochspannungstest DC 100-6000 VDC/ 10 mA 100-6000 VDC/ 10 mA
Optional:

priona 20 mQ bis 200 kQ 20 mQ bis 200 kQ
Widerstandsmessung

Das Prufgerat arbeitet mit einem vollelektronischen Hochspannungsgenerator. Die
Hochspannung wird wahrend des Priifbetiebes lastabhingig vollautomatisch nach-
geregelt, wenn sich die eingestellte Priifspannung einmal korrekt eingeregelt hat.

StolRspannungsprifgerat ST 4000A/B -9-
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2.2 Technische Daten

MaRe und Gewicht

Breite / Tiefe / Hohe

ca. 550 / 600 / 320 mm (19" / 6 HE)

Gewicht ca. 54 kg
Umgebung
Temperatur Betrieb: 15°C-40°C
P Lagerung: 5°C-60°C
Luftfeuchtigkeit max. 70 % (nicht kondensierend) (erlaubte allg. Prifbedingungen)

Umgebungsbedingungen zur
Einhaltung der angegebenen
technischen Spezifikationen

23°C (£5°C) und max. 50% relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)

Anschlussdaten

Netzversorgung

Wide Range 90-253 V / 50-60 Hz

Leistungsaufnahme

max. 660 VA (typisch ~185 VA)

Lufter

eingebaut (auf der Riickseite, einsaugend, mit Filtermatte)

StoBspannungspriifung

Spannung

100 V bis 6000 V

Abtastrate

250 MHz

Aufzeichnungsdauer

1 Ps bis 160 ms

Auflésung 12 Bit/ 4 ns (umschaltbar auf 8bit — flr verlangerte Aufzeichnungsdauer)
StoRRkapazitat Standard 18 nF, optional 40/100/200 nF

Anstiegszeit 3,5ns

Auswerteverfahren - Fehlerflache

- Differenzfehlerflache
- Toleranzband

- Dampfung
- Induktivitdtsmessung

Teilentladungsmessung (nur ST 4000B)

Frequenzbereich
Breitband

1GHz ... 2 GHz

Empfindlichkeit

ca.-90 ... -30 dBm

Dampfung im
Sperrbereich

120 dB

Zeitbasis 1 ns (1 GS/s)
Speicher 256 MS
Auswerteverfahren - Grenzwert Teilentladung
- PDIV Einsetzspannung / RPDIV "wiederholbare" Einsetzspannung
- PDEV Aussetzspannung / RPDEV "wiederholbare" Aussetzspannung
-10 - StolRspannungsprifgerat ST 4000A/B
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Hochspannungspriifung
Frei programmierbar von 100 bis 6000 V DC

Prifspannun
P g Restwelligkeit DC: < 1 % gem. VDE 0432 / EN 61180
Kurzschlussstrom <12mADC
Ausgabespannung * Reproduzierbarkeit Endwert: 100 V — 6000 V: + 1,5 % £ 2V
M bereich S Bereich (autorange) Signifikante Stellen (Auflosung) | Genauigkeit v. Messwert
essbereich Strom 10mA DC 3 (10.0 mA /0.01 pA) 15%+ 1,5 pA
Messbereich Spannung Bereich Auflésung Genauigkeit Anzeige
6000 VDC 1V 1,5 % v. Sollwert +2V

Maximale kapazitive Last sollte 1uF pro Sekunde Rampenzeit nicht iiberschreiten. Ansonsten ist ein Uberschwingen
der Spannung nicht auszuschliefen.

Die gesamte kapazitive Last darf 10uF nicht iiberschreiten, da sonst keine korrekte Entladung garantiert werden kann.

Isolationspriifung

Prifspannung: frei programmierbar von 100 — 6000 V DC
Restwelligkeit DC: <3 % gem. VDE 0432/ EN 61180

K hi trom:
ureschiussstrom <12 mA DC, sicherheitsstrombegrenzt gemafl EN 50191

Ausgabespannung * Reproduzierbarkeit Endwert: 100 V — 6000 V: +1,5 % + 2V
Grenzwerte: frei programmierbar 250 kQ - 600 GQ
Messbereich: Bereich (automatisch) Signifikante Stellen (Auflésung)

0,25 MQ - 600,00 GQ (max. 1 GQ/kV) 3 (0.01 MQ/ 10.0 GQ/ 100 GQ)

Genauigkeit (vom Wert) entsprechend GQ/kV

Rein ohmsche Last:

5 % + 3digits™™ 0,250 MQ/kV — 10,0 GQ/kV
15 % + 3digits** 10,0 GQ/kV — 100,0 GQ/kV
Last mit Blindanteil:

10 % + 3digits** 0,250 MQ/kV — 10,0 GQ/kV
30 % =+ 5digits** 10,0 GQ/kV — 100,0 GQ/kV
n.a. >100,0 GQ/kV

** auf letzte signifikante Stelle

Spannungsmessung: Bereich Auflésung Genauigkeit (von Wert)
6000 V 1V 1,5% +2V

Maximale kapazitive Last sollte 1uF pro Sekunde Rampenzeit nicht iiberschreiten. Ansonsten ist ein Uberschwingen
der Spannung nicht auszuschlieflen.

Die gesamte kapazitive Last darf 10uF nicht iiberschreiten, da sonst keine korrekte Entladung garantiert werden kann.

StolRspannungsprifgerat ST 4000A/B -1 -
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Widerstandsmessung (Option)

Messbereich Auflésung Messstrom klein Messstrom grof
20,000 mQ 1uQ 1A 1A
200,00 mQ 10 uQ 100 mA 1A

2,0000 Q 100 pQ 10 mA 1A
20,000 Q 1mQ 10 mA 100 mA
200,00 Q 10 mQ 1 mA 10 mA
2,0000 kQ 100 mQ 100 pA 1 mA
20,000 kQ 1Q 100 pA 100 pA
200,00 kQ 10Q 10 pA 10 pA

20mQ - 20kQ:
200kQ:

Messgenauigkeit:

+ 0,03% (vom Messbereich) + 3 Digit
+ 0,5% (vom Messbereich) + 3 Digit

Anschlussbelegungen

X1 DUT BU22 Anschluss fur DUT

A1/2 PE/PE

B1/2 N/N

c1/2 WwW/w

D1/2 VIV

E1/2 U/U

G 1..10 Signale fiir Anschlusspult
X2 EXT BU22 Anschluss fir externe Einspeisung

A1/2 SO+/SO+

B1/2 SO-/SO-
PD Sensor AlB  TNC Buchse Eingang Teilentladungsantenne

50 Q Impedanz / +20 V Peak max.
PT100 EPG.1B.306 Anschluss fir PT100 Fuhler

Gegenstecker FGG.1B.306.CLAD52Z
Ethernet RJ45 2x Ansteuerung Modbus TCP / DAT Software
Ethernet POE RJ45 1x Anschluss fir US40 Umweltsensor
USB USB A 3.0 2 x rickseitig, 1 x frontseitig
DP DisplayPort  fiir externen Monitor
NH M8 3pin externes Signal ON/STOP (Not-Halt)
SK M8 3pin Anschluss fur externen Schutzkreissignal
Power Netzversorgung

Anderungen vorbehalten durch Produkt-Weiterentwicklung

—12 —
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2.3 Aufbau des Gerates

2.3.1 Frontseite

%ee ronic
o \ STOP 0 ’/,

R e

4
f//
/ﬂ
LA
@) S 4 () o
o —
1 LC Touch Display — Touchscreen zur einfachen & komfortablen Bedienung
2 Leuchttaster "STOP" — schaltet das Gerdt inaktiv, auch zur sofortigen Abschaltung aller
Ausgangsspannungen im Notfall
3 Leuchttaster "ON" — schaltet das Gerdt aktiv (Erzeugung von Hochspannung freigegeben)

4 USB Anschluss — fiir externe Gerdte (Tastatur, Maus, ...) oder Speichermedien

StolRspannungsprifgerat ST 4000A/B -13 -
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2.3.2 Rickseite

T
O LA
PT100
O O
O coBEooR®xAO
Ethernet  Ethernet  Ethernet
remote PoE 2
Device extension O
o A
r Bl o
120/230V
50/60 Hz
max. 460 VA
2AT/4AT
L |

1 Kaltgeratesteckdose fiir Netzkabel (X0), mit Sicherungen (115V:4A/230V:2A, trage)

2 2x USB-Anschluss, 1x Anschluss externer Monitor (DP — DisplayPort)

1x RJ45 Ethernet PoE fiir Anschluss Umweltsensor (US40, optionale Geriteausstattung)

NH: 3pol.Anschlussbuchse fiir ON/STOP Signal (NOT-HALT, zur Weiterleitung an externe SPS-Geréte)

3 2x RJ45 Ethernet-Anschluss fiir LAN-Verbindung,

4 Anschluss fiir PT100 Temperaturfiihler

5 X2 EXT: Anschluss fiir externe Einspeisung (z.B. HV-AC-Generator)
6 X1 DUT: Anschluss fiir Priifling oder Anschlusspult

7 Liiftungsgitter — unbedingt freihalten!

8

9 EMS: *) 4pol. Anschlussbuchse fiir externes NOT-AUS Signal

10 TNC-Buchsen A/B fiir Anschluss der Teilentladungs-Messantennen

11 SK: 3pol. Schutzkreis-Signal zur Weiterleitung an andere SPS-Gerite

*) Dieser Anschluss ist ab Werk mit einem Briickenstecker bestiickt, d.h. der externe Not-Aus-Kreis ist
inaktiv/iiberbriickt. Dieser Anschluss muss beschaltet sein (Briickenstecker oder externer Schutzkreis). Solange

dieser Anschluss ,,offen® ist, ist kein Priifbetrieb moglich.

Bei aktiver Beschaltung mit einem externen Not-Aus-Kreis:

PIN 12 und 34 sind n.c., bei Trennung 1<»2 und/oder 3«54 wird das Gerit inaktiv geschaltet, und es erfolgt
eine sofortige Abschaltung aller Ausgangsspannungen. Der integrierte PC des Gerdtes wird jedoch nicht

abgeschaltet.

Dies ist dieselbe Funktion wie die Betdtigung des STOP-Tasters auf der Frontseite.
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3 Inbetriebnahme

3.1 Voraussetzungen

Das Priifgerat ST 4000A/B sowie alle elektrischen Anschliisse und Leitungen miissen in
funktionsfahigem und betriebssicherem Zustand sein.

Die Allgemeinen Sicherheitsvorschriften (siehe Kapitel 1.3) und die allgemeingiiltigen ﬁ
gesetzlichen Regeln sowie die sonstigen verbindlichen Richtlinien zur Arbeitssicherheit,

zur Unfallverhiitung und zum Umweltschutz miissen eingehalten und an Personen, die
sich im Arbeitsbereich aufhalten, weitergegeben werden.

Bei nicht sachgerechtem Umgang mit elektrischen Einrichtungen besteht Lebensgefahr f}
durch elektrischen Strom oder Spannung!

3.2 Gerat anschlieBen

Netzschalter am Priifgerdt gegebenenfalls ausschalten
Netzkabel des Priifgerites in Kaltgeritesteckdose auf der Geréteriickseite einstecken

Netzkabel an die Stromversorgung anschlieBen

bl A

Wenn vorgesehen, externe Gerite an Schnittstellen anschlief3en.

3.3 Gerat einschalten
Das ST 4000A/B wird mit dem Kippschalter auf der Geriteriickseite (Pos. 1) eingeschaltet.

AnschlieBend wird im Priifgerdt das interne Betriebssystem gestartet. Dieser Vorgang dauert einige
Sekunden. Sobald der Startvorgang abgeschlossen ist, meldet sich das Priifgerdit mit dem
Anmeldebildschirm.

3.4 Gerat ausschalten

Vor dem Ausschalte des Gerites sollte die Anwendung EM4000 beendet werden.
Danach kann das StoBspannungspriifgerdt ST 4000A/B mit dem Netzschalter auf der Geréteriickseite
ausgeschaltet werden.

bis ein Priifergebnis angezeigt wird. — Der Priifling wird nach Ablauf der Priifzeit entladen. Wird

Bei Priufungen mit Hochspannung (IS- und HV-Test) muss der Priifling angeschlossen bleiben, :
das ST 4000A/B vorzeitig abgeschaltet, kann der Priifling nicht entladen werden!
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4 Beschreibung der Software

4.1 Programmstart, Programmende

Programm starten

Die Anwendungssoftware EM4000 des ST 4000A/B startet automatisch nach dem Systemstart des
Betriebssystems.

Die Programmoberfliche beinhaltet drei Programm-Module: Den Editor, das "Priifen"-Modul und das
Ergebnismodul. Das zuletzt geéffnete Programm-Modul wird wieder geladen.

Zunichst erscheint das LOGIN-Fenster:

Login name: |SPS ‘
Passwort: |“'| ‘
OK Abbruch
Bild 1: LOGIN

Um das Programm starten zu kdnnen, muss ein registrierter Name mit giiltigem Passwort eingegeben
werden.

Direkt nach der Installation der Software ist "SPS" als Name und Passwort voreingestellt. Diese
Einstellung konnen und sollten Sie im Menii Optionen / Benutzer & Rechte anpassen.

Programm beenden

Vor dem Ausschalten des Testsystems sollte das Anwenderprogramm "geschlossen" werden. Dies kann
iiber die beiden Schaltflichen "Programm beenden" im Hauptmenii erfolgen. Durch das ordnungsgeméife
SchlieBen des Anwenderprogramms wird sichergestellt, dass alle relevanten Daten gespeichert werden.
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4.2 Ubersicht der System-Menlileiste

4.2 Ubersicht der System-Meniileiste

Menii Schaltfliiche Funktion
Programm Neu Es wird ein neues, leeres Priifprogramm erzeugt.
Laden Ein bestehendes Priifprogramm laden
Sichern Aktuelles Priifprogramm speichern
Sichern als Das aktuelle Priifprogramm unter einem neuen Namen
speichern
Drucken Das aktuelle Priifprogramm mit allen Parametern drucken
Produktliste Startet den Editor fiir die Produktliste. Sieche Kapitel 4.3.
Einstellungen Allgemein Einstellungen tiber das Laden der Priifprogramme, Festlegung
von Protokoll-Informationen, usw. Siehe Kapitel 4.2.2
Hardware Einst. Die Hardware-Einstellungen werden iiber diesen Dialog
verandert. Siche Kapitel 4.2.3
Umgebung Hier werden die Umgebungsoptionen eingestellt, z.B. die
Programm-Pfade. Siehe Kapitel 4.2.4
Druckersetup Windows - Systemdialog fiir den Drucker
Benutzer & Rechte Benutzerverwaltung, in dem Benutzer -eingetragen oder
geloscht werden und Rechte verteilt werden. Siehe Kapitel
4.2.5
Passwort Hier kann der momentan angemeldete Benutzer sein Passwort
andern.
Sprache Deutsch Das Programm erscheint mit deutschen Dialogen
Englisch Das Programm erscheint mit englischen Dialogen
Version — Programminformationen

StolRspannungsprifgerat ST 4000A/B
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4.2.1 Menii "Datei"

Alle Dateifunktionen, wie z.B. das Laden oder Speichern von Priifprogrammen, werden iiber die
WINDOWS-typischen Dateidialoge realisiert.
Bild 2 zeigt exemplarisch den Dialog zum Laden bzw. Offnen von Priifprogrammen:

Suchenin: | Programs ~ | [<] T e -
* MName . Anderungsdatum  Typ GraBe 2
Mdb 16.03.2015 1111 Dateiordner
Schnellzugriff @ 000 verdat sl 200820141437 XML-Datei TKB
- @ 000_verd42xml 16.10.2014 1331 XML-Datei B8KB
@ 000_ver43.xml 16.10.2014 1559 XML-Datei 9KB
Desktop @ 000_verDddxml 16.10.2014 16:09  XML-Datei 9KB
. @ 000_verl45.xml 16.10.2014 16:12  XML-Datei 9KB
m @ 000_verD46.xml 16.10.2014 16:13  XML-Datei 9KB
Bibliotheken & 000_verD47.xml 05.11.2014 1352  XML-Datei 10 KB
@ 000_verd48.xml 03.11.201413:53  XML-Datei 11KB
% @ 000_verd49xml 03.11.201413:34  XML-Datei 11KB
Dieser PC @ 000_verl50xml 05.11.201413:57  XML-Datei 11 KB
@ 000_verd31xml 03.11.201413:38  XML-Datei 11KB
@ @ 000_verd77.xml 03.11.201414:06  XML-Datei 11KB
Neﬁwerk 000_verd78.xml 03.11.2014 1548 XML-Datei 11KB |
000_ver099.xml 05.11.2014 15:48  XML-Datei 11KB :
000_verT77.xml 05.11.2014 1548  XML-Datei 11 KB
@ 000_ver7T78xml 04.01.201817:57  XML-Datei 11KB
@ 000_ver7T79:ml 04.01.201817:58  XML-Datei 11KB
& 000_ver780xml 04.01.2018 1800  XML-Datei 11KB w
Dateiname: |[H}vaerﬂ991ml > ‘ [ Gfnen |
Dateityp: Prifprogramme (" xml} ~ Abbrechen

Bild 2: Dialogfenster zum Laden von Dateien

Ausnahme: Barcode-Betrieb

Wenn unter Optionen/Allgemein/Priifprogramm fiir das Laden von Priifprogrammen eine der Optionen
"gescannter Dateiname" / "gescannte Artikelnummer" gewaihlt ist, dann erfolgt das Laden von Priifpro-
grammen iiber den vom Priifling gescannten Barcode:

r® Programmauswahl X

Barcode: |23456?890 | (vom Scanner)

Artkelnummer: 2345

Prafprogramm:  Test_2.xm Dummy
Letzte Barcode: 123456789

Abbruch

Bild 3: Einlesen eines Barcodes

Wird das Priifprogramm mit dem aus dem Barcode generierten Dateinamen gefunden, so wird es geladen.

Existiert dieses Priifprogramm nicht, oder kann die Artikelnummer/ProductID nicht in der Produktliste
gefunden werden, erscheint eine entsprechende Fehlermeldung, die bestitigt werden muss.

Im Editor-Modul o6ffnet sich dann das Standard-Dialogfeld (Bild 2), mit dem ein Programm manuell
geladen werden kann.

Im Priifen-Modul ist es in diesem Fall nicht moglich, ein Priifprogramm manuell auszuwéhlen (hierzu
miisste zuerst auf "manuelles Laden" umgestellt werden), sondern es wird sofort auf die Eingabe des
nidchsten Barcodes gewartet. Hiermit wird sichergestellt, dass im Barcode-Betrieb nur autorisierte
Programme verwendet werden kdnnen.
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4.2.2 Allgemeine Einstellungen

Register "Allgemein™":

&0Optionen X
B'- FORTLAUFEMDE TESTNUMMER.
- Protokoll-Info Gesamtanzahl durchgefahrte Prifungen: 100
- Drucker-Ausgabe
- Bericht AUSWAHL PRUFPROGRAMM

- Etiketten
[=- Hardware
.. SPS-Gerdt(g)

(C) Manuelles Laden

. Adressen () Gescannter Dateiname Barcode-Filter

. US40 |:| Benutze im Editor
PD4000 @ Gescannte Artikelnummer Barcode-Filter
Millichmrmeter
LCR meter

Fernsteuerung
- Power source
- Kalibrierung
= Umgebung
- Files & folders
. Logs
- Prifprogramme

- Ergebnisse
- Produktliste
- Benutzer
5T

... PD4000

- Dumrny

... Farben

Bild 4: Register ,Prifprogramm®

Unter Fortlaufende Testnummer wird die Gesamtanzahl aller bisher durchgefiihrten Priifungen angezeigt.

Unter Auswahl Priifprogramm wird angegeben, wie das vom Priifgerdt benétigte Programm ermittelt
werden soll:
e Manuelles Laden: Alle Priifprogramme werden manuall geladen.
e Gescannter Dateiname : Der Dateiname wird direkt aus dem vom Priifling gescannten Barcode
ermittelt, und dann geladen.
e Gescannte Artikelnummer verfahrt dhnlich: Es wird die aus dem Barcode gelesene Artikelnummer
ausgewertet, und anhand dieser das in der der Produktliste angegebene Priifprogramm geladen.

Uber die Schaltfliche ,,Barcode Filter wird ein Dialog aufgerufen, in dem definiert wird, wie der Barcode
auszuwerten ist:

(Der Punkt ,,Artikelnummer* &ndert sich zu ,,Priifprogramm®, wenn die Programmauswahl auf ,,gescannter
Dateiname* eingestellt ist)

EE Scanner = m] X
BARCODE-FILTERUBERSICHT

@® Artikelnummer

O serien-hr. OO O00000000000000000000000000000d
O Gerat MYMdMdEEOO0O0O0O00000O0000O00000O00O00000000000000
O Artikel-Nr. OO0 O00OMMMHMMEMEd 0000000000000 00000000000
Asterix
Obelix
Idefix
BARCODE-FILTERKONFIGURATION
12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Artikelnummer

Keine auswahlen Alles ausw. Auswahl umkehren

Bild 5: Definition der Barcode-Auswertung
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Register "Protokoll-Informationen™:

&0Optionen X
& Allgemein PARAMETER PROTOKOLLINFO KONFIGURATION DER SERIENNUMMER
Drucker-Ausgabe used (active) Seriennummer (®) Numerizch (automatische Erhahung)
.. Bericht (ST NS [ [ OA\phanumarisch (manuelle Erhohung)
.. Etiketten read from scanner LANGE
. Hardware scanned index
.. SPS-Gerdt(g) .
. Us40
FULLUNG

Millichmrmeter .

LCR meter OO 1 - Barcode-Filter Falle mit 0

Fernsteuerung Gesamtlinge: El
- Kalibrierung
- Files & folders
- Prifprogramme

O 1 Barcode-Filter

- Ergebnisse
. Produldliste O 1 Barcode-Filter
- Benutzer
ST I 1 Barcode-Filter
.. PD40DD
- Dumrny O 1 Barcode-Filter
- Farben

Bild 6: Register ,Protokoll-Informationen®

In diesem Register wird eingestellt, welche Informationen zum Priifling in die Protokollierung
aufgenommen werden sollen, und wie diese ermittelt werden.

Grundsitzlich werden nur jene Positionen protokolliert, bei denen das Késtchen ganz links ,,angekreuzt™
ist. Andernfalls erscheint diese Position nicht im Protokoll. Die Bezeichnung fiir die zu protokollierenden
Positionen kann jeweils frei gewahlt werden.

Die Position "Seriennummer" wird durch Aktivierung des Kontrollkdstchens "Ser." festgelegt. Diese
Position kann nur 1x vergeben werden.

Positionen deren Wert aus einem eingescannten Barcode ausgelesen werden sollen, werden durch
Aktivierung des Kontrollkédstchens '"read from scanner" festgelegt. Soll der Wert hingegen aus der
Produktliste entnommen werden, muss das Késtchen "product list" aktiviert werden.

Die Seriennummer kann entweder vom Scanner gelesen werden, oder aber numerisch/alphanumerisch
gehandhabt werden:
- Numerische Seriennummern werden bei jedem Test automatisch um ,,1* erhoht.

- Werden alphanumerische Seriennummern verwendet, so kann fiir jeden Priifling eine individuelle
Seriennummer vergeben werden.

- iiber "Filling" konnen die Seriennummern auf eine feste Linge mit filhrenden Nullen aufgefiillt werden.

Zusitzlich kann fiir "vom Scanner" einzulesende Positionen vorgegeben werden, mit dem wievielten Scan-
Vorgang die jeweilige Position ausgelesen werden soll.
( Hintergrund: Ein Priifling kann mehrere verschiedene Barcode-Labels tragen, und es soll z.B. das bendétigte

Priifprogramm vom ersten, Priiflingsbezeichnung und Serien-Nr. aber vom zweiten Label ausgelesen werden. In
diesem Fall wiirde man in dem "Nr."-Feld fiir Priifling und Seriennr. jeweils die "2" wéhlen.)

-20 - StolRspannungsprifgerat ST 4000A/B



electronic 4.2 Ubersicht der System-Meniileiste

Register "Drucker-Ausgabe":

&O0ptionen X
A
£ Allgemein DRUCKER KOPFZEILE
Protokoll-Info Kopf-Bitmap:
- Bericht | | AUSWAHL LOSCHEN
- Etiketten Kopf-Text:
=~ Hardware
. SPS-Gerdt(e)
- Adressen Drucker: | Micresoft Print to PDF w
)
.. PD4D00 Linker Einzug: mm
. Millichmmeter Drucken von Bildern aus unterstitzten Schritten (5G, 53, 5P / nur JPG oder PMG)
- LCR meter
- Fernsteuerung Blatt Vorschau
- Power source
- Kalibrierung
= Umgebung
- Files & folders ERZEUGTE PDF/XP5-PROTOKOLLE (WENN PDF/XPS-DRUCKER AUSGEWAHLT WURDE)
- Logs automatische Generierung von PDF/XPS-Protokellen
- Prifprogramme
Ubergeordnetes Verzeichnis fir generierte PDF/XPS-Berichte:
|d:\EMADDD\dataDir\ResuIts\PDF\ Suchen...
- Ergebnisse
- Produldliste Unterordner-hMaske:
.. Benutzer | SYEARS\SMONTHS\SDAYS |
- ST Dateinamen-Maske:
PD4000
o [sTvESTAMPS |
ummy
Farben d:\EMA000\ dataDir\Results\PDF\20244014304,20240130155957. pdf
Standardwerte
v

Bild 7: Register ,Drucker-Ausgabe“

Hier konnen Optionen fiir die Drucker-Protokollierung festgelegt werden:

e Kopf-Bitmap — eine Grafik, die auf der ersten Seite jedes Protokolls ausgegeben wird
e Kopf-Text — eine Kopfzeile fiir das Druckerprotokoll

e Drucker — hier kann ein auf dem System angemeldeter Drucker zur Ausgabe festgelegt werden

Die Schaltfliche "Blatt Vorschau" liefert eine Veranschaulichung des spéteren Ergebnisses.
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4.2.3 Hardware — Einstellungen

Hinweis:

Das ST 4000A/B wird mit korrekt voreingestellten Hardware-Einstellungen ausgeliefert. Die
hier gezeigten Hardware-Einstellungen sind nur deswegen vorhanden, weil die EM4000-

A Software auf unserer Standard-Software DAT3805 basiert. A
Andern Sie nichts an den vorgegebenen Hardware-Einstellungen ohne zwingenden Grund!

¢ Register "Hardware™:

&0Optionen X

=) Allgemein PRUFSTANDS-ID
.. Protokoll-Info

- Drucker-Ausgabe
- Bericht
- Etiketten

Stations-1D: ‘ST 4000B Staticn 01 |

[] 15 1885L (ISOLATIONSPRUFGERAT)

. SP5-Gerat(e)
.. Adressen ENTLASTUNGSPARAMETER

U 2k
PD4000
Millichmrmeter
LCR meter
Fernsteuerung
- Power source Beckhoff Konfiguration

- Kalibrierung

= Umgebung

- Files & folders
- Logs

- Prifprogramme

- Ergebnisse
- Produktliste
- Benutzer

e ST

... PD4000

- Dumrny

- Farben

Bild 8: Dialogfenster ,Allgemein®

Die '"Prifstands-ID" dient zur Identifikation des Priifsystems. Die Stations-ID wird in den
Ergebnisprotokollen aufgefiihrt. Wenn z.B mehrere Priifsysteme betrieben werden und alle Ergebnisse in
einer zentralen Datenbank gespeichert werden, konnen die Priifergebnisse auch spdter noch zu dem
Priifsystem zugeordnet werden, mit dem die Priifung durchgefiihrt wurde.
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4.2 Ubersicht der System-Menlileiste

¢ Register "Gerat 1 / Allgemein™:

= Allgemein

.. Protokoll-Info

- Drucker-Ausgabe
- Bericht

- Etiketten

(= Hardware

- Adressen

- US40
PD4000
Millichmrmeter
LCR meter
Fernsteuerung

- Power source

- Kalibrierung

= Umgebung

- Files & folders
- Logs

- Prifprogramme

- Ergebnisse
- Produktliste
. Benutzer
5T

.. PDA000

. Dummy

- Farben

Gerdt1 | Gerdt2 | Gerdt3

Allgemein | 5T-Gerat |

GERATETYP
Typ: | ST4000B ~ | (IDN 40002)

KOMMUNIKATION

Serieller/virtueller USE Fernsteuerport: |COMI
(®) Ethernet IP-Adressex | 127 . 0 . 0 . 1
Port: 3800 Test...
Serielle aute-Erkennung MNetzwerk auto-Erkennung

GERATEKONTROLLE

Sicherheitskontrolle | 2-HAND-BEDIENUNG  ~| Nr. |17 ~ || 7

UBERPRUFUNG

@ nach jedem Schritt (O nach Ende der Priffung

Testabbruch mit F1-Taste am Gerat
Sicherung des KT nicht priifen
Status Ausgdnge aktiv
Benutze externen Summer

Mutze Summer bei jedem Profschritt

— Unter Gerdtetyp wird das Priifgerdt ST 4000A bzw. ST 4000B ausgewéhlt.

Bild 9: Dialogfenster ,Gerat 1 - Allgemein®

— Unter Kommunikation miissen die IP-Adresse 127.0.0.1 und der Port 3800 eingestellt bleiben.

— Geritekontrolle:

Im Listenfeld Sicherheitskontrolle kann angegeben werden, auf welche Art der Priifer den Priifvorgang
startet, bzw. wie der Priifling kontaktiert wird.
Bei Verwendung eines externen Startgebers kann im ,,Nr.“-Listenfeld der verwendete Digitaleingang
vorgegeben werden.

StoRspannungsprifgerat ST 4000A/B
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Register "Gerat 1/ ST-Gerat":

&0ptionen X
- Allgemein Gerdt1 | Gerdt2 | Gerdt3
Protokoll-Info .
Allgemein ST-Gerat
- Drucker-Ausgabe z 2
- Bericht GERATEKOMFIGURATION

- Etiketten Maximale Ausgangsspannung

= Hardware
Startzeit-Off et

- Adressen PD4000 Startzeit-Offset

U Interne Kapazitat (fir Induktivitat)

- PD4000

.. Millichmmeter Auflosung von Scope-Kartendaten w
- LCR meter Interne TE-Auswertung aktivieren

- Fernsteuerung Polarity-Unterstitzung

- Power source Uberschlagerkennung verwenden (H2-Schritt)

- Kalibrierung
(= Umgebung

- Files & folders 60 n
. Logs

- Prufpregramme

Use voltage averaging time

Unterstitzung von Impulsverzégerungsparametern (SP-Schrift]

Ergebnisse
Produlktliste
Benutzer
ST

- PD4000

- Dummy

- Farben

Bild 10: Dialogfenster ,Gerat 1 — ST 3800

e Geritekonfiguration
- Maximale Ausgangsspannung

Hier kann die maximale Priifspannung fiir die StoBspannungspriifung auf einen kleineren Wert als
6000V (Standard) begrenzt werden. (Siehe Sicherheitshinweis unten!)

- Startzeit offset

Dieser Wert legt die Verzogerungszeit nach dem StoBimpuls fest, bevor die Messung beginnt.
Bereich 0s — 10ps.

Sicherheitshinweis:

GemiB EN 50191 koénnen Gerdte ohne Schutzkreise betrieben werden wenn folgende Bedingungen erfiillt sind :

DC : Strom < 10 mA und Ladungsenergie < 350 mJ

Abhiangig von der Kapazitit des StoBkondensators im ST4000 wird diese Grenze erreicht bei:
18 nF: nie (> 6200 V)
40 nF: ~4180V
100 nF: ~2640 V
200 nF: ~ 1870 V.

Bei Betrieb ohne zusatzliche SicherheitsmaBnahmen darf die Ausgangsspannung nicht
groBer als die hier angegebenen Werte eingestellt werden!

Wenn groBere Spannungen verwendet werden, miissen zusatzliche Schutzeinrichtungen
(gem. EN 50191) installiert werden!

—24 — StolRspannungsprifgerat ST 4000A/B



electronic 4.2 Ubersicht der System-Meniileiste

o Register "Gerat 2"

) Allgemein Gerdt 1 Gerdt 2 | Gerdt3
Protokoll-Info 3 .
- Drucker-Ausgabe Allgemein | 18xx Serie | Andere |
. Bericht GERATETYP
- Etiketten Typ: |HA1285G ~ | (IDM 188503
= Hardware
KOMMUNIKATION
-~ Adressen () Seriellerfvirtueller USE Fernsteuerport: [COM2
)
-~ PD4000 @) Ethernet IP-Adresser | 192 . 168 . 0 . 10
- Millichmmeter
- LCR meter Port:| 3800 Test...
- Fernsteuerung
-~ Power source Serielle aute-Erkennung MNetzwerk auto-Erkennung
- Kalibrierung
= Umgebung GERATEKONTROLLE
E"E‘ & folders Sicherheitskontrolle: | 2-HAND-BEDIENUNG  ~| Nr. 13 ~|| 7
.. Logs . .
9 UBERPRUFUNG
- Prufpregramme
(O nach jedem Schritt (®) nach Ende der Priifung
Ergebriisse Testabbruch mit F1-Taste am Gerdt
Produlktliste Sicherung des KT nicht prifen
Benutzer [ Status Ausgénge aktiv
ST Benutze externen Summer
- PD4000
. Dumrmy Mutze Summer bei jedem Prifschritt
- Farben

Bild 11: Dialogfenster ,Gerat 2 - Allgemein®

Dieses Register ist fiir den Fall vorgesehen, dass noch ein zweites SPS-Priifgerit angesteuert werden soll
(z.B. HA 1885B/G/J als AC-Hochspannungsgenerator).

StoRspannungsprifgerat ST 4000A/B —-25-



4 Beschreibung der Software e|eCtr0niC

¢ Register "US40"

&O0ptionen X

- Allgemein US40 UMGEBUNGSMESSSENSOR,

Protokoll-Info
. Drucker-Ausgabe IP-Adresse: | 192 . 168 . O 3

- Bericht Port:

- Etiketten

&= Hardware Metzwerk Auto-Erkennung und Kenfiguration
- SP5-Gerdt(e)

- Adressen Panel in Statusanzeige des Testmoduls darstellen

- Wiederholrate: ms

PD4000
 Millichmmeter Flags zur Kentrolle der Darstellung in der Statusanzeige

.. LCR meter Messung: Umgebungstemperatur [C]
- Fernsteuerung Messung: Relative Luftfeuchte [22]

- Power source Messung: Luftdruck [hPa]

- Kalibrierung

= Umgebung Fiir Temperaturmessung in Widerstandsprifung verwenden
- Files & folders

- Logs

- Prufpregramme

Ergebnisse
Produlktliste
Benutzer
ST

- PD4000

. Dummy

- Farben

Bild 12: Register ,US40“

In diesem Register wird die US40-Umgebungssensor-Box aktiviert und eingerichtet.
Die IP-Adresse und der Port sind fest vorgegeben und diirfen nicht geédndert werden.

Die weiteren Optionen steuern, welche Umgebungsmessungen in der unteren Statusleiste des Priifmoduls
angezeigt werden.
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e Register PD4000

&Optionen

- Allgemein PD4000 verwenden

Protakall-Info ANTENNENEINSTELLUNGEN
- Drucker-Ausgabe

- Bericht [ Antenne A wahrend der Initialisierung erforderlich
- Etiketten
—- Hardware

- SPS-Gerdt(e) Erkennen
- Adressen

- US40 HW-STATUSPRUFUNG

- :‘ Status der internen E/A-Koppler

[] Antenne B wahrend der Initialisierung erforderlich

- Millichmmeter
- LCR meter

- Femnsteuerung
- Power source
- Kalibrierung

Interner Oszilloskopstatus

Erkennen HW init

= Umgebung
- Files & folders
- Logs [Jzusstzliche Antenne

- Prufprogramme [ externer Prifpunkt

ZUSATZLICHE OPTIONEN

g:  (intern) 18 - §T_sense

Ergebnisse E Beckhoff Konfiguration

Produktliste Beckhoff Konf
Benutzer

BK9000 EINSTELLUMGEN
ST (®) Adresse Kenfiguration Gber ARP (feste IP-Adresse)
-~ PD4000 NIC Karte: Ethernet ~

- Dummy
- Farben MAC Adresse: | BE-8F-14-00-4B-42

IP-Adresse: 192 168. 0 .12

Adresse Konfiguration Gber DHCP (mit Hostname)

Hostname BKS000
Protokell: TCP
Ping Test
Port: 502 et
Timeout: ms
Koppler Information
Watchdog 0 |ms
| oK | | Abbruch

Bild 13+14: Register ,PD4000“ und ,Beckhoff*

In diesem Register wird das (externe) Teilentladungsmessgeriat PD 4000 aktiviert und eingerichtet.
Die IP-Adresse und MAC-Adresse sind fest vorgegeben und diirfen nicht gedndert werden.

Beim ST 4000B ist die Teilentladungsmessung bereits intern integriert, aber auch hier muss die Option
"PD4000 verwenden" aktiviert sein, um Teilentladumgsmessungen durchfiihren zu kénnen.
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¢ Register "Milliohmmeter":

&Optionen

& Allgemein WIDERSTANDSMESSER MODULE
Protokoll-Info ~
.. Drucker-Ausgabe AUTODETEKTION R1/1880 Resistomat Burster 2311 fir SPS
- Bericht R2 /3810 Gw-Instek GOM-804
- Edetten Typ: R1/1830 ¥ R6/3811  Burster Resistomat 2316
= Hardware .
- 5P5-Gerdt(e) O Femsteuerpert: <keine> 32400 R8 /3810 Burster Resistomat 2316
- Adressen @® IP-Adresse: 192162 . 1 .10 |[ T2 |
- Us40 Messmodus: kontinuierlich ~
- PD4000
Temperaturkoeffizient: 0.00390 [ 1/K
- LCR meter Zeitintervall far Temperaturkorrektur: 1 min (0 -- immer}
- Fernsteuerung Korrekturfaktor: 1
P
DYVET souree Temperaturoffset: 0 |°C
- Kalibrierung
£ Umgebung Widerstandsoffset: 0|0
- Files & folders Aktiviere 3-phasigen Prafschritt
- Logs Antriebssteuerung 1
- Prufpregramme
Ergebnisse [] KUNDENSPEZIFISCHER NTC-SENSOR
Produldliste lame: user NTC TABELLENKONFIGURATION
Benutzer
ST
- PD4000
- Dummy
- Farben

Bild 15: Register ,Milliohmmeter*

Wenn das ST 4000B mit der Option ,,Widerstandsmessung* ausgestattet ist, muss hier die Widerstands-
messung aktiviert und das Gerét ,,R1/1880* ausgewihlt werden.
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4.2.4 Einstellung Umgebungsoptionen

Unter Optionen — Umgebung werden folgende Register sichtbar:

&0ptionen X
o Allgemein PRUFHISTORIE
Protokoll-Info
- Drucker-Ausgabe B W Zellen
- Bericht
- Etiketten
PROTOKOLLART
=- Hardware
- SPS-Gerit(e) Oknapp
- Adressen O Kurz
. U540 @®
Detailiert
- PD4000
- Millichmmeter SUMMER
- LCR meter Lautstarke: | Aus ~
- Fernsteuerung
-~ Power source UMGEBUNGS SCHRIFTART
- Kalibrierung
=5 Schrift... Segoe Ul 11, (]
- Files & folders
- L
Dss ALLGEMEIME OPTIONEN
- Prufpregramme
[ Zzige Dialog zur Fehlerbestitigung
[ Zzige Symbole auf Schaltflachen
Ergebnisse Bestatige "Ende Applikation”
2, PP
Produkdlist
B:wizerls € [ Verwenden der Bildschirmtastatur im Anmeldefenster
ST Automatisches Screllen der durchgefihrten Schritte (Testrnodul)
.. PD4000 Symbolleiste mit Schaltflichen anzeigen
- Dummy

- Farben

Bild 16: Register ,Allgemein®

Register "Allgemein":

Unter Priifhistorie wird eingestellt, wieviele Priifungen im Log-Fenster des Priifen-Moduls behalten
werden.

Der Summer kann der Umgebungslautstirke angepasst werden. (Beim ST4000: "Aus")

Protokollart stellt die Drucker-Protokollierung zwischen "Kurz" (nur Ergebnis) und "Lang" (Ergebnis
mit Details) um. Dies betrifft nur die Ergebnisprotokolle die wihrend des Priifbetriebes auf einem
Drucker ausgedruckt werden. Die gespeicherten Ergebnisprotokolle (*.xml oder Datenbank) enthalten
immer alle Details der Priifungen.

Mit Zeige Dialog zur Fehlerbestdtigung kann erzwungen werden, dass jede Fehler-Priifung iiber einen
zusdtzlichen OK-Dialog manuell bestdtigt werden muss.

Bestdtige "Ende Applikation” blendet eine Sicherheitsabfrage ein, bevor das Anwendungsfenster
geschlossen wird.

Mit Zeige Symbole... konnen die v'/x Symbole auf den Schaltflichen ein- oder ausgeblendet werden.
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4 Beschreibung der Software

Register "Files & folders ":

8&Optionen

=- Allgemein
- Protokoll-Info
- Drucker-Ausgabe
- Bericht
- Etiketten
(= Hardware
- BP5-Gerat(e)
- Adressen
- US40
PD4000
- Millichmmeter
. LCR meter
Fernsteuerung
- Power source
- Kalibrierung
(= Umgebung

- Logs
Prafprogramme

Ergebnisse
- Produktliste
- Benutzer

5T
- PD400D

- Dummmy

Farben

Bild-Datei Verzeichnis (*.bmp,*wmf, *.emf *.ica) :

[d:\EM4000' dataDir\ Pictures\

| Suchen...

Textdatei Verzeichnis (*txt) :

[\ EM4000" dataDir Texts\

| Suchen...

Standardwerte

ABBRECHEN

Hier werden

Bild 17: Register ,Files & folders*

verschiedenen Priifschritten verwendet werden.

Register " Logs":

die Standard-Speicherorte fiir Bild-Dateien und Text-Dateien vorgegeben, die von

&0Optionen X

=l Allgemein LOGS
- Protokoll-Info Verzeichnis fur Log-Dateien (*.log)
- Drucker-Ausgabe |d:\EM4DDD\dataD|r\Iogs\ | Suchen...
- Bericht
.. Etiketten Anwendung (Pretekellebene) Kein (gesperrt) s
=1- Hardware DLL-Kemm.-Biblicthek (Protokollebene) Kein (gesperrt) b
SP5-Gerat(e) .
... Adressen [ Anwendungsausnahmen (yymmdd_jvcl.log)
- US40 [ Mur nicht behandelte Ausnahmen
- PD4000 Speicherverluste (yymmdd_FastMM4.log)
-~ Milliohrmeter ] GNU gettext Ubersetzungen
.. LCR meter
. Fernsteuerung [List & Label {Labels, Berichte, Datei: SAPPDATA%-Roaming-COMBIT. LOG)
.. Power source Log Vorschau Log design Log Druck
Kalibrierung [ Autem. Laschen von Log-Dateien dlter als Tage Jetzt l6schen
- Umgebung
Files & folders [ Erfassungsprotokellkanal von PD4000.dIl (yymmdd_pd.log)
[] Detaillierte Protokellausgabe von gemessenen StoBkurven in DLL-Bibliotheksprotokellen
- Prafprogramme
- Ergebnisse
- Produktliste
- Benutzer
ST
PD4000
- Dummmy
- Farben

Bild 18: Register ,Logs"

Hier kann der Debugmodus der Anwendung aktiviert werden. Dies wird nur fiir Service-Zwecke oder zur
Fehlersuche bendtigt, und sollte im normalen Betrieb ausgeschaltet sein.
Hinweis: Wenn die Debug-Funktion ausgeschaltet war und dann eingeschaltet wird, sollte die Software
beendet & neu gestartet werden, um die Debug-Funktion vollstdndig zu aktivieren.
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Register "Programme":

&0Optionen X

- Allgemein TESTPROGRAMME

- Protekoll-Info (® XML-Dateien
- Drucker-Ausgabe

... Bericht (O Microsoft Access database
.. Etiketten () Microsoft SQL-Server

- Hardware (@) MySQL-Server
.. SPS-Gerdt(g)

... Adressen XKML DATEIEM :
- US40

PD40D0 HML Profprogramm Verzeichnis :
Millichmmeter o\ EM4000 dataDir\ Pregrams', Suchen...

LCR meter
Fernsteuerung

- Power source
- Kalibrierung
= Umgebung

- Files & folders
- Logs

- Ergebnisse

- Produktliste

- Benutzer

L. ST

.. PDA000

- Dumrny

- Farben Standardwerte

Bild 19: Register ,Programme*

Hier kann ausgewéhlt werden, ob die Software die Priifprogramme im XML-Datenformat verwalten soll
(jedes Priifprogramm wird in einer separaten *.xml-Datei gespeichert), oder ob alle Priifprogramme in einer
Datenbank verwaltet werden sollen.

Je nach Auswahl der Option werden die entsprechenden Felder freigegeben, um den Ablageort der XML-
Dateien, bzw. die zu verwendende Datenbank festzulegen.

Wenn die Verwaltung der Priifprogramme in einer Datenbank erfolgt, besteht die Moglichkeit, beim
Editieren von Priifprogrammen eine einstellbare Anzahl von "Vorgidngerversionen" zu erhalten.
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Register "Ergebnisse™:

&0ptionen X

& Allgemein Ergebnisse speichern

Protokoll-Info
- Drucker-Ausgabe RN
- Bericht [ XML-Dateien Standardwerte
.. Etiketten [] C5V-Dateien
£l Hardware [ Microsoft Access database
- SPS-Gerdt(e)
. Microsoft SQL-Server
- Adressen
. US40 MySCOL-Server
- PD4000 []Js0M-Dateien
- Millichmmeter |PM-Protokoll
- LCR meter aeTeE i ol
- -DAS-Protoko
- Fernsteuerung . $ITEMO1$ - Serien-Nr. (konfiguriertes Protokollelement)
.. Power source OpenCAQ-Protokell
. Kalibrierung $ITEMO02$ - Gerat (konfiguriertes Protokollelement)
2 Umgebung (intern) | [3mL $ITEMO3$ - Kommissions-Nr. (konfiguriertes Protokollelement)
. Files & folders $ITEMO4$ - Asterix (konfiguriertes Protokollelement)
-~ Logs ?.(ML DAL X $ITEMO5$ - Obelix (konfiguriertes Protokollelement)
- Prufpregramme Ubergeordnetes XML-Testergebnisverzeichnis: T « i (enten 3 Kollel
[ EN2000) dataDir Results\ XML\ $ f3= Kt (emniilgnieries (etatall et
Unterordner-Maske: $ITEMO7S - (Protokollelement nicht aktiviert)
|SYEARS\SMONTHS‘\SDAYS T $ITEMO8S - (Protokollelement nicht aktiviert)
Produktliste Dateinamenmaske (ohne Erweiterung): ey, $ITEMO09S - (Protokollelement nicht aktiviert)
STE”“ZEF [55PS5_STIMESTAMPS SITEM10$ - (Protokollelement nicht aktiviert)
.. PD400D d:NEMA000N dataDir\Resultsh XMLY20244014254, P20240125_20240125154052.xml $SPS$ - Zeichenfolge aus der PKL-Konfiguration
- Dummy $TIMESTAMPS - detaillierte Stempelzeit (yyyymmddhhmmss)
- Farben $YEAR4$ - tatsachliches Jahr (lang - yyyy)

$YEAR2$ - tatséchliches Jahr (kurz - yy)
$YEARS - tatséchliches Jahr (lang - jjjj) fiir Kompatibilitat
SMONTH$ - aktuelle Monatszahl (mm)

$WEEK$ - aktuelle Wochennummer (WW)
$DAYS - aktuelle Tagesnummer (tt)

Bild 20: Register ,Ergebnisse” $HOURS - tatséichliche Stunde (hh)
$MINUTES - tatséchliche Minute (mm)
$SECONDYS - tatsachliche Sekunde (ss)
$PLANTS - Werk-ID (aus JSON-Header)
$LINES - Linien-1D (aus JSON-Header)
$STATIONS - Stations-1D (aus JSON-Header)

Hier kann ausgewihlt werden, in welchem Datenformat die Priifergebnisse gespeichert werden sollen: im
XML-Format, in einer Access-Datenbank, oder als CSV- oder als JSON-Dateien, .

Je nach Auswahl der Option werden darunter die entsprechenden Felder freigegeben, um den Basis-Ordner
fiir den Ablageort der Ergebnisdateien festzulegen.

Zusétzlich kdnnen noch so genannte "Token" (Platzhalter) verwendet werden, um im Basis-Ordner weitere
Unterordner zu erzeugen, und ggf. die Dateinamen zu individualisieren.

Eine spezielle Rolle spielt das Token $SPS$: anstelle dieses Platzhalters wird die Zeichenkonfiguration
eingefiigt, die im Editor unter "Protokollierung" festgelegt wurden.

Der Unterschied: die Einstellungen hier im Register "Ergebnisse" gelten global fiir alle Ergebnisdateien,
unabhingig vom Priifprogramm. Hingegen werden die Einstellungen von "Protokollierung" im Editor
separat mit jedem einzelnen Priifprogramm gespeichert.

Durch Abwihlen der Option "Ergebnisse speichern” kann die Ergebnis-Protokollierung ganz abgeschaltet
werden. Dies ist z.B. beim Einrichtbetrieb mit neuen Priiflingstypen niitzlich.

Achtung:

Wenn die Ergebnisse als *.xml-Dateien gespeichert werden und ein anderer Dateipfad als der vorgegebene

Standard eingestellt wird, dann miissen aus dem Verzeichnis EM4000\Data\Results die dort vorhandenen

* %

Dateien (res_style *.
werden benotigt, um im Ergebnis-Modul die Protokolle darstellen zu kénnen!

und xhtml*.*) manuell in den gewiinschten Ergebnisordner kopiert werden. Sie
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Register "Produktliste” & "Benutzer":

&Optionen &0ptionen
- Allgemein PRODUKTLISTE - Allgemein BENUTZER

- Protokell-Info - Protokoll-Info

@ Microsoft Access database
() Microsoft SQL-Server

(® Microsoft Access database

- Drucker-Ausgabe
(O Microsoft SQL-Server

- Drucker-Ausgabe

SPS-Geratie)

ACCESS-DATENBANK

.. Bericht .. Bericht
- Etiketten - Etiketten
= Hardware —- Hardware

SPS-Gerat(e)

ACCESS-DATENBANK

- '3;;;553” Datenbank mit Produktliste (*:mdb: *accdb) : E "'ﬁ:‘:;“e” Datenbank mit Produktliste (*.mdb; *.accdb) : ]

PD000 DA\EM4000\dataDir\ Products.mdb I P00 dAEMA00D datzDirUsers.mdb :

- Millichmmeter 1 ~ Millichmmeter )

... LCR meter 1 .. LCR meter 1

- Fernsteuerung 1 - Fernsteuerung 1

.. Power source 1 . Power source 1

Kalibrierung 1 Kalibrierung 1

£ Umngebung 1 - Umgebung 1

Files & folders 1 Files & folders 1

- Logs 1 .. Logs 1

.. Priffprogramrme 1 . Priafprogramme 1

- Ergebnisse E - Ergebnisse E

... 1 - Produktliste 1

- Benutzer 1 ]

sT ' ST '

PD4000 ' PD4000 '

.. Dummy 1 - Dummy ]

... Farben ] - Farben i
Bild 21: Register ,Produktliste” Bild 22: Register ,Benutzer*

In diesen Registern werden die Datenbanken festgelegt, in der die Produktliste und die Liste der

registrierten Benutzer mit ihren Passwortern gespeichert werden.
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Register "ST3800":

&Optionen

B- Allgemein STOBSPANNUNGSPRUFUNG - - 2
.. Protakoll-Info [ g Kurven speichern mit Protokoll:
- Drucker-Ausgabe - [ Al XML Dateien
w
.. Bericht Is XL5-Dateien (Export)
... Ctiketten automatisches SchlieBen 3 [ Als CSV-Dateien (Export)
= Hardware .
. SPS-Gerat(e) Gemessene Kurven speichern: [ Als BMP Bilddateien
- Adressen IMMER bl [ &ls JPG Bilddateien
g;j%m Speichere Bilder mit Gitter Komprimierun 50
o [ Zeige ganze aufgenommene Kurve [ Als PNG Bilddateien
-~ Milliohmmeter [ Als W Bilddateien
LCR meter [ Ausgewertete TE-Daten in XML einschlieBen
e [ &ls EMF Bilddateien
- Fernsteuerung [ TE in Bilder einbeziehen
- Power source [ show saved pictures in test protocel
- Kalibrierung n
2 Umngebung BILDGROSSE . .
Files & folders Breite: | 1920 | Pixel :l a [] constrain proportions (16:9)
8
Logs Hahe: | 1020 | Pixel Anfangs-Startwerte
- Prifpregramme
PFADMNAMEM
- Ergebnisse Verzeichnis mit exportierten Masterkurven (*xml) :
- Produktliste d:\EMAD00 dataDir\master curves), | Suchen...
- Benutzer
3 . Automatisches Dateinamenspréfix mit 1-Phasen-Kurve: 1p_
- PD4000 . . A
Automatisches Dateinamensprafix mit 3-Phasen-Kurve:
- Dumrny
- Farben Verzeichnis der dbergecrdneten Protokollkurven (*xml) :
|d:\EM4DDD\dataDir\Resu\ts\Cur\res\xml\ ‘ Suchen...
Unterordner-Maske:
[SYEARS\SMONTHS\SDAYS |
Dateinamen-Maske:
[STIMESTAMPS |
dMEMA00D dataDir\Results\ Curvesiuem20244014,254,20240125154052 xml
Ubergeordnetes Verzeichnis mit Protokollkurvenbildern (*.bmp:* jpg:*.png) :
|d:\EM4DDD\dataDir\Resu\ts\CuNes\p\(\ Suchen...
Untererdner-Maske:
[SYEARS\SMONTHS\SDAYS |
Dateinarnen-Maske:
[STIMESTAMPS |
dMEMA000N dataDir\Results\Curvesipich2024101425420240125154052.png
Ubergeordnetes\ferzel(hms mit C5V-Dateien mit exportierten 5G-, 53-Daten (".csv) @
|d:\EI\MDDD\dataDir\Re;u\tS\CuNes\cs\r\ Suchen...
Unterordner-Maske:
[SYEARS\SMONTHS\SDAYS |
Dateinarnen-Maske:
[STIMESTAMPS |
dfEMA000 dataDir\Results\ Curveshesvi 20244,014,254,20240125154052, csv
Ubergeordnetes Verzeichnis mit MS Excel-Dateien mit exportierten 5G-, 53-Daten (".xlsx) :
|d:\EM4DDD\dataDir\Resu\ts\Cur\res\xls\ Suchen...
Untererdner-Maske:
[SYEARS\SMONTHS\SDAYS |
Dateinamen-Maske:
[sTIMESTAMPS |
dNEMAD00dataDir\Resultsh Curves'xls2024401425420240125154052 x sx
Standardwerte
v
——

Bild 23: Register ,ST3800"
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e In dem Feld "Stofispannungspriifung” werden folgende Einstellungen vorgenommen:

- Unter ,, Zeige aufgenommene Kurven‘ kann gewahlt, werden, unter welchen Bedingungen nach einem
StoBspannungstest die aufgenommene Kurve auf dem Bildschirm angezeigt werden soll. Mdglich sind
IMMER, BEI GUT, bei FEHLER, und NIE.

- Unter ,, Gemessene Kurven speichern‘ kann gewihlt, werden, unter welchen Bedingungen nach einem
StofBspannungstest die aufgenommen Kurve gespeichert werden soll. Auch hier sind IMMER, BEI
GUT, bei FEHLER, und NIE mdéglich.

"include evaluated PD data in XML": Hiermit werden die ausgewerteten Daten der Teilentladungen in
das XML-Protokoll der StoBkurve mit aufgenommen.

"include PD in pictures": Wenn die StoBBkurven zusétzlich als Bilddatei gespeichert werden, werden auch
hier die Messung der Teilentladungen in das Bild mit aufgenommen.

Zusitzlich kann gewihlt werden, in welchem Format die Kurven gespeichert werden sollen. Verfiigbar
sind die reinen Daten-Formate *.xml, *.xls, und *.csv,, sowie die Bild-Formate *.png, *.wmf und *.emf.

e In dem Feld "Bildgrifse” kann die Standard-BildgroBe in Pixeln fiir die Kurvenbilder eingestellt werden.
Wenn Behalte Proportionen aktiviert ist, wird bei Eingabe eines neuen Wertes fiir die Breite bzw. Hohe
der jeweils andere Wert automatisch angepasst.

e In dem Feld "Pfadnamen" konnen die Speicherorte fiir die verschiedenen Dateitypen festgelegt werden.
Hier kdnnen — wie bei "Ergebnisse", s. vorige Seite — die gleichen Platzhalter verwendet werden, um
Pfadnamen und Dateinamen zu definieren.
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Register "PD4000"
&Optionen
B Allgemein TE AUFZEICHNUNGSEINSTELLUNGEN 2
Protakoll-Infa TE Anzeige: Downsampling: Speichern von Datensatzen (Details):
Drucker-Ausgabe In XML Datei
. Bericht Beide Diagramme ~
- HV Rohdaten
- Etiketten Bilder aufzeichnen: TE Rohdaten
=k Hﬂf:;"sﬂ"g o Mur letztes Bild v Ausgewertete PD-Daten
- SP5-Gerdt(e R X
- Adressen Aufnahmezustand: BAAls PNG Bilddateien
.. US40 T ~ Speicher Datenaufnahmen (Zusammenfassung)
- PD4000 In XML Datei
- Milliohmmeter T E A O Is PNG Bilddatei
- LCR meter [] Als CSV-Datei (Export)
p
- Fernsteuerung
- Power source TE Anzahl Limit:
- Kalibrierung . .
Anzahl der einzelnen Datensatzstich 2000 2kS
T Pl 200]
. Files & folders Zeichne Fehlerspeicher auf (davor)
-~ Logs Zeichne Fehlerspeicher auf (danach)
.. Priif
ripregramme dB-Einheit verwenden O
IEC PD 5G - RPDIV EINSTELLUNGEN
- Ergebnisse
. Produldliste Speichern von detaillierten RPDIV-Datensatzen:
.. Benutzer [J Als C5V-Datei (Export)
- 8T HV Rohdaten
. - TE Rohdaten
-~ Dummy Ausgewertete HV-Daten
. Farben
Ausgewertete PD-Daten
d:\EMA000N dataDir\Results\ PD4000N pich 202401423\ _0T.csv
[ Als PMG Bilddateien
Dateinamen-Maske:
d:\EMA000\ dataDir\Results\PD4000N pich 2024401425\ _01.png
PFADMAMEN
Ubergeordnetes Verzeichnis mit PD-Eintrégen (*.xml) :
‘ d:\EMA000 dataDir Results\PDA00M e mlY, Suchen...
Unterordner-Maske:
‘SYEARS\SMON'H—!S\SDA\"S\ |
Dateinamen-Maske:
[55P55_STIMESTAMPS |
d:\EM4000 dataDir Results\, PD4000em M 2024401425, P20240125_20240125154052.xml
Ubergeordnetes Verzeichnis mit PD-Eintragshildern [".png) :
‘ o\ EMA000! dataDir\Results\PDA000\ pich, Suchen...
Unterordner-Maske:
‘SYEARS\SMONH—!S\SDAYS\ |
Dateinamen-Maske:
|55PS5_STIMESTAMPS |
d:\EM4000\ dataDir\ Results\,PD4000Npic\ 2024\014 254 P20240125_20240125154052.png
Ubergeordnetes Verzeichnis mit CSV-Dateien mit exportierten SP-Daten (*.csv) ©
‘ dMEMA000N dataDir\Results'\ PDADOM covty Suchen..,
Unterordner-hMaske:
[SYEARS\SMONTHS\SDAYS\ |
Dateinamen-Maske:
[55P55_STIMESTAMPS |
d:\EM4000 dataDir\ Results\ PD4000Ncsvh 2024\ 01\ 25\ P20240125_20240125154052.csv
Standardwerte v

Bild 24: Register ,PD4000“
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In diesem Register erfolgen die Einstellungen, wie und welche Teilentladungs-Daten bei der
Hochspannungspriifung gespeichert werden.

TE Anzeige: legt fest, welche Grafik wéahrend einer Hochspannungspriifung angezeigt wird:
Diagramm aufnehmen — zeigt nur die Graphen der einzelnen Messintervalle,
Zusammenfassung — zeigt nur den Graphen des Priifverlaufes,

Beide Diagramme — zeigt beide Graphen zugleich an,

Nur Werte (kein Diagramm) — zeigt nur die numerischen Werte an.

Bilder aufzeichnen: Legt fest — falls das Speichern der Graphen als PNG-Bilder aktiviert ist — wieviele
Bilder im Fehlerfall gespeichert werden. Entweder nur das letzte Bild im Moment des Fehlerfalles, oder
eine Serie von Bildern vor und nach dem Fehlerfall (gemif "Fehlerpuffer vorher/nachher" weiter unten).

Aufnahmezustand: Legt fest, ob die XML-Daten und/oder PNG-Bilder nur bei "GUT", nur bei
"FEHLER", oder "Immer" oder "Nie" gespeichert werden sollen.

Datensiitze speichern:

Hier wird festgelegt, ob und welche Daten in den XML-Dateien aufgenommen werden. Sowohl die Werte
der HV-Spannung als auch der PD-Teilentladungen konnen als "Rohdaten" gespeichert werden (ggf. fiir
eine spitere detaillierte Auswertung), mit "Ausgewertete PD Daten" wird nur die Kurzfassung der
ausgewerteten Daten geschrieben.

Mit dem Kontrollkdstchen "Als PNG Bilddateien" wird aktiviert, dass die Bilder auch als Grafiken
gespeichert werden (obere Option fiir "HV Diagramm", untere Option fiir "Zusammenfassung").

Ganz unten koénnen die Ablageordner fiir die XML-Dateien und PNG-Bilder festgelegt werden.

StolRspannungsprifgerat ST 4000A/B - 37 -



4 Beschreibung der Software e|eCtr0nIC

Register "Dummy":

&0ptionen X
= Allgemein
. Protokoll-Info Benutze Dummy test
. Drucker-Ausgabe DUMMY TEST INTERVALL
... Bericht \rnn Hand
- Etiketten )
. Hardware nach jedem Systemstart
- SPS-Gerdt(g] [ nach jedem Legout
- Adressen [ nach Zeitintervall 0 0 0
U0 [ nach Anzahl durchgefiihrter Prifungen 1
PD4000
Millichmmeter [ zu bestimmten Uhrzeiten (bis zu 3x taglich)
LCR meter
Fernsteuerung DUMMY PROGRAMM
- Power source (®) XML Datei
- Kalibrierung Programmname ("xml} :
- Umngebung |D:\EM4DDU\dataDir\prngrams\dummy‘test.xml |
- Files & folders
- Logs
- Prafprogramme (O Datenbank
Suchen
- Ergebnisse
- Produktliste
- Benutzer
5T
.. PDA000
- Farben
oK ABBRECHEM

Bild 25: Register ,Dummy*

Uber die Optionen dieses Registers kann die Durchfiihrung eines regelmiBigen Dummy-Tests erzwungen
werden, etwa um die korrekte Funktion der Priifanlage sicherzustellen.

In dem Feld "Dummy Intervall” wird festgelegt, in welchen Abstdnden die Dummy-Priifung durchzufiihren
ist. Moglich sind: manuelle Auswahl, bei jedem Neustart des Systems (d.h. der Priifsoftware), nach einem
einstellbaren Zeitintervall, oder nach einer bestimmten Anzahl durchgefiihrter Priifungen.

Unter "Dummy Programm" wird das Priifprogramm ausgewahlt, mit dem die Dummy-Priifung
durchgefiihrt wird.

Wenn nach dem vorgegeben Zeitintervall ein Dummytest ansteht, wird dieser von der Software automatisch
erzwungen. Der normale Priifbetrieb kann erst fortgesetzt werden, wenn der Dummytest durchgefiihrt und
mit "Gut" abgeschlossen wurde.

(Ausnahme: Benutzer mit der Berechtigung "Dummytest iiberspringen” haben die Autoritit, einen anstehenden
Dummytest zu abzubrechen.)
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4.2 Ubersicht der System-Menlileiste

Register "Farben™:

In dem Mehrfachregister "Farben" konnen bei Bedarf die verwendeten Farben fiir die Elemente im
Ergebnis-Modul und fiir die Druck- und Bildschirmdarstellung des Grafik-Moduls angepasst werden:

&0ptionen X
= Allgemein Protokolldruck | Funktionsgraph | Funkticnsgraph - Druck | StoBspannung/TE - Anzeige | StoBspannung/TE - Druck
Protokoll-Info
- Drucker-Ausgabe SR Anfangswerte
- Bericht Mormale Textfarbe: _
- Etiketten Farbe ven Werten innerhalb: _
=) Hardware
. SPS-Gerdt(e) Farbe ven Werten aulierhall: _
- Adressen
- PD4000
- Millichmmeter
- LCR meter
- Fernsteuerung
- Power source
- Kalibrierung
= Umgebung
- Files & folders Vorschau:
- Logs
- Prufpregramme

Ergebnisse
Produlktliste
Benutzer

ST

- PD4000

- Dummy

Standard text:

I min. = 0 mA

Passed text: |real. = 324 mA

Failed text: |real. = 657 mA

ABBRECHEN

Bild 26: Register ,Farben / Protokolldruck®

&0Optionen X

= Allgemein
- Protekoll-Info
- Drucker-Ausgabe

- Power source
- Kalibrierung
= Umgebung

- Files & folders
. Logs

- Prifprogramme

- Ergebnisse
- Produktliste
- Benutzer

Protokolldruck | Funkticnsgraph

Hintergrundfarbe:

Farbe der Hochfrequenz:
Farbe des Toleranzbands:

Farben der Mamen in der Legende:

Spannung [V]

Funktiensgraph - Druck | | StoBspannung; cige | StoBspannung/TE - Druck

Anfangswerte
- Bericht Farbe for Titel:
- Etiketten Farbe der Achse:
= Hardware

. SPS-Gerdt(e) Farbe fur Achsbeschriftung:

- Adressen Farbe der Masterkurve:

- Farbe gemessene Kurve: - - -
P
Millichmrmeter RatatiegiE Kuie - - -
LCR meter Farbe des TE-Schwellwertes: _
Fernsteuerung

ki 9 10 1 12
Aufzeichnungsdauer [us]
Toleranz

Gemessen

—— Hochfrequenz

ABBRECHEN

Bild 27: Register ,Farben / Kurve-Anzeigen®
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%eleotronic

4.2.5 Benutzer-Verwaltung

Das Programm ist mit einer Benutzerverwaltung ausgestattet. In dieser Verwaltung miissen alle Benutzer

mit ihren Passwortern eingegeben werden. Um das erste Mal in das Programm zu gelangen, muss als

Benutzer der Name ,,SPS“ und als Passwort

»SPS“ eingegeben werden. Danach kann iiber das Menii

Optionen / Benutzer & Rechte ein neuer Benutzer mit seinen Rechten eingegeben werden (siche Bild 28).

Nachdem Sie die fiir lhre Arbeitsumgebung notwendigen Rechte vergeben haben, sollten Sie den
Benutzer ,,SPS“ auf jeden Fall I6schen, um Missbrauch der Software vorzubeugen.

- BENUTZERVERWALTUNG X
ADMIN RECHTE
AUTOLOGIN [ Prafprogramme dndern
.?.Eé.l. [ Prafprogramme auswihlen
TESTER_1 Priafprogramme ausfihren
TESTER 2 [ Urgebung dndern
| HW-Einstellungen dndern
| Benutzer zuflgen & laschen
[J Dumrmy aberspringen
WOLLER MAME
|HERR ASTERIX |
Hinzufiigen Loschen

Erlauterung der Rechte:

Programme dindern
Programme auswiihlen
Programme ausfiihren
Umgebung iindern

HW Einstellungen dndern
Benutzer zufiigen & loschen
Dummy iiberspringen

Voller Name

Bild 28: Benutzerverwaltung

ermdglicht, Verdnderungen an Priifprogrammen vorzunehmen

ermdglicht, Priifprogramme zu laden

gibt das Programmodul ,,Priifen* frei

erlaubt Verdnderungen der Programmoberfliche

Ermoglicht Zgriff auf das Menii Einstellungen / Hardware

erlaubt den Zugriff auf das Menii Einstellungen / Benutzer und Rechte

erlaubt es, die tigliche Dummy-Priifung zu iiberspringen

Hier

kann der "vollstindige Name"

des jeweiligen Benutzers

eingetragen werden. Dies ist der Name der in den Priifprotokollen
aufgelistet wird.

—40 -
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4.3 Die Produktliste

In der Produktliste wird eine Zuordnung zwischen Priifling/Artikelnummer und dem anzuwendenden
Priifprogramm erstellt. Hierdurch kann im Priifbetrieb fiir jeden Priifling das passende Prifprogramm
automatisch geladen werden, indem sein Barcode eingescannt wird.

EE Produktliste X

Artikelnummer: 1234

Prifprogramm:  [Test_lxml

Asterix Option_12

Obelix Option_23

Idefix Option_34
Artikelnummer | Prafprogramm Asterix Obelix Idefix

|Tesl_1 xml Option_12 Option_34
2345 Test_2aeml Option_43 Option_34 Option_23
3456 Test_3aeml Option_63 Option_34 Option_43
4567 Test_9%9.cml Option_999-1 | Option_999-2  Option_999-3
Hinzufigen Andern Laschen OK | | Abbruch

Bild 29: Die Produktliste

Die Werte fiir Artikelnummer und Priifprogramm sind besonders wichtig:

e Unter Artikelnummer muss genau die Zeichenfolge eingegeben werden, die spater wéhrend des
Priifbetriebes vom den Priiflingen eingelesen wird.

e Unter Priifprogramm muss der exakte Name des Priifprogrammes eingetragen werden, mit dem die
Priiflinge der jeweiligen Produktkennung gepriift werden sollen.

e Die FEintrdge fiir weitere Positionen miissen keiner bestimmten Form entsprechen — sie dienen
lediglich zur Information des Priifers, und werden im im Priifprotokoll aufgefiihrt.

—> Welche weiteren Positionen hier verfiigbar sind wird in Umgebung — Protokollinfo festgelegt.

Um einen neuen Priifling in die Produktliste einzutragen, oder die Daten fiir einen Priifling zu dndern,
betitigt man entsprechend die Schaltfliche "Hinzufiigen" oder "Andern". Es erscheint dann eine Maske, in
der die Daten eingegeben werden kénnen:

EE Produkteingabe X

Artikelnummer: | 1234 |
Prifprogramm: ITest_‘I.me Suchen...
Asteric: Option_12
Obelix: Option_23
|defix: Option_34

| OK | | Abbruch

Bild 30: Eingabemaske neues Produkt
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4.4 Programm-Modul , Editor*

4.4.1 Uberblick

Mit dem Editormodul arrangieren Sie den Priifablauf, parametrieren die einzelnen Priifschritte und
verwalten die Priifprogramme.

Die Priifprogramme, die mittels des Editors erstellt werden konnen, werden alle auf der eingebauten
Festplatte gespeichert, und stehen fiir spétere Priifungen bereit. Jedes Priifprogramm besitzt einen
eindeutigen Namen (+ Namenserweiterung *.prg). Die Namensgebung sollte eindeutig und produktverbun-
den sein, damit sich die Programme gut zuordnen lassen.

Jedes Priifprogramm besteht aus:

e Allgemeinen Angaben: Priiflingsbezeichnung, Ersteller, ...
e Druckerangaben: Wann wird ein Druckerprotokoll erstellt.
e Der Priifablaufreihenfolge (wahlfrei)

e Einer mitgefiihrten Statistik (numerisch).

Die Priifablaufreihenfolge wird im grofen Fenster in der Bildschirmmitte angezeigt und kann mit den
Hilfsmitteln, die der Editor zur Verfiigung stellt, verdndert werden.
Die einzelnen Priifprogrammschritte lassen sich:
e cinfiigen
e 16schen ( Mit dem Button: ,,Ausschneiden® )
e indern ( Mit dem Button: ,,Andern* )
e verschieben. Dies erfolgt iiber die Zwischenablage. Den =zu verschiebenden Punkt erst
»ausschneiden® und dann an anderer Stelle ,,einfiigen®.
e kopieren. Auch dies erfolgt iiber die Zwischenablage. Den zu kopierenden Punkt erst in die
Zwischenablage ,,kopieren und dann ,,einfiigen®.

Mittels des Programmpunktes ,,Drucken® wird das aktuelle Priifprgramm auf einem angeschlossenen
Drucker incl. aller Sollwerte ausgedruckt.

Jeder einzelne Priifschritt ist dnderbar, entweder wenn man den Cursor auf die Zeile des zu verdnderden
Priifschrittes bringt, und dann den Button ,,Andern“ anklickt, oder die entsprechende Priifprogrammzeile
,,Doppelklickt®.

Zu jedem der moglichen Priifschritte 6ffnet sich dann ein Fenster, in dem alle notwendigen Einstellungen
fiir diesen Priifschritt getroffen werden kdnnen. ( SieheKapitel 4.5 ).

Jeder Priifschritt wird beim Neuanlegen mit einem Namen versehen, der den Priifschritt charakterisiert. In
dem Anderungsfenster kann dieser Name auf den Priifling bezogen angepasst werden, so dass in der Priif-
schrittreihenfolge immer eindeutige Priifschrittbezeichnungen stehen. (z.B. ,,Widerstandsmessung U-V*).
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4.4 Programm-Modul ,Editor*

4.4.2 Editor: Testinfo

B EM4000 10,1 release - Program editor - [D:\EM4000\dataDir\programs\RT testxml]

Datei  Modul Einstellungen  Tools  Sprache Dokumentation  Info

6 8 0 &

TV : Texsichtschritt

PV : Bildsichtschritt

R3 : Dreiphasiger Widerstandstest

R5 : Widerstandsmessung

BC : Barcode lesen

WS : Warte-Schritt

AM : Messung Umgebungsbedingungen

LV : List&Label-Variablendefinitionsschrit
#1: ST4000B (IDIN 40002)

5G : StoBspannungsprifung

53 : 3-Phasen-StoBspannungsprufung

SP : IEC PD SG Test

H2 : Hochspannungspriifung

12 : Isalationsprifung
#2 HA1885G (IDN 188503)

H5 : Hochspannungsprifung (AC/DC)

HP : Hochspannungsprufung

= O X
o— = KN
8= > MES
- o
+ #00 AA: START DER PRUFUNG
o B Letzte Serien-Nr.:
[ #01 PV: Bildsichtschritt 0 ‘
[ #02 WS: Warte-Schritt (5 5)
) 3 Protokolldruck:
E: #03 TV: Textsichtschritt :
nie -
- LABEL_A1 #04 R5: Widerstandsmessung U-V
* #05 R5: Widerstandsmessung V-W VAL DIE NSO T E
Erstellt von:
[+ #06 R5: Widerstandsmessung W-U ‘SPS =
E: LABEL_A2 #07 R3: Dreiphasiger Widerstandstest
Erstellt am:
[ LABEL_B2 #08 H5: Hochspannungsprifung (AC/DC) ‘19.09‘2023 09:48:28
* #09 HP: Hochspannungsprifung PD §
Letzte Anderung:
8 #10 H2: Hochspannungsprufung UVW-PE ‘SPS =
[E: LABEL C3 #11 12: Isolationsprufung UVW-PE
Letzte Anderung am:
£ LABEL D4 #12 5G: StoBspannungspriifung U-V ‘25.01‘2024 14:14:51
E: #13 5G: StoBspannungsprifung U-W
TESTS INSGESAMT
B #14 5G: StoBspannungsprifung W-U .
44 ZURUCKSETZEN
E LABEL_D5 #15 83: 3-Phasen-StoBspannungsprufung
[ LABEL_E6 #16 SP: IEC PD 5G Test U-V PROTOKOLLIERUNG
£ #17 SP: [EC PD SG Test V-W ! Datum
& #18 SP: |EC PD 5G Test W-U STATUS DES PROGRAMMS
s #19 ZZ: ENDE DER PRUFUNG ® Aldiviert
O Deaktiviert
ST4000B BEREIT 30.01.2024, 10:36:51 [107932 KB]

Bild 31: Prufprogrammeditor

e In der Titelzeile wird der komplette Dateiname (mit Verzeichnis) des aktuellen Priifprogramms

angezeigt.

e Darunter befindet sich die Windows-typischen Meniileisten.

e Das linke Listenfeld zeigt alle zur Verfiigung stehenden Priifschritte.

e Das rechte Listenfeld zeigt das aktuelle Priifprogramm

In der rechten Fensterseite befinden sich links die Eingabefelder fiir die allgemeinen Daten zum Priifling.

Hier konnen die Priiflingsbeschreibung, Bemerkung und Seriennummer eingetragen werden. (Die

Priiflingsbeschreibung u. Bemerkung konnen jeweils max. 60 Zeichen lang sein.) Diese Informationen

haben auf den Priifablauf keine Wirkung, werden aber in verschiedenen Fenstern zur Information angezeigt

und bei der Dokumentation mit ausgegeben.

AuBerdem werden das Erstell- und Anderungsdatum des Programmes angezeigt, zusammen mit dem

Ersteller / Benutzer, der das Programm geéndert hat. Diese Informationen werden direkt von der Software

erzeugt und kénnen vom Anwender nicht verdndert werden.

StoRspannungsprifgerat ST 4000A/B
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4.4.2.1 Drucker-Protokollierung

Das Programm ermoglicht die Ausgabe der Priifergebnisse auf einem Drucker. Dies erfolgt nach jedem
Priifdurchlauf. Durch die Auswabhlliste Profokolldruck (rechts-oben) kann dieser Vorgang gesteuert werden.

Dem Anwender stehen folgende Druckmoglichkeiten zur Verfiigung:

Listenelement Funktion

Nie kein Protokoll drucken

Immer Protokolldruck nach jeder Priifung

Bei Fehler Protokoll nur im Fehlerfall drucken

Bei Gut Protokoll nur bei Gesamtergebnis GUT drucken
Fehl. Schritte Nur fehlerhafte Priifschritte werden protokolliert

Diese Einstellung gilt spezifisch fiir das geladene Priifprogramm und wird mit diesem zusammen
abgespeichert.

4.4.2.2 Priifstatistik ("Tests insgesamt”)

Das Priifprogramm fiihrt {iber jedes Programm eine tabellarische Statistik. Es werden die guten, schlechten
und ungiiltigen Priifungen gezdhlt und die Ergebnisse von jedem einzelnen Priifschritt festgehalten. Das
Informationsfenster zeigt die Anzahl der gesamten Priifungen.

Uber die Schaltfliche LOSCHEN kann die tabellarische Statistik geloscht werden. Das Léschen der
Statistik muss iiber eine Sicherheitsabfrage (Bild 32) bestitigt werden. Uber den Button ,,Andern* wird die
statistische Auswertung des Priifprogrammes gesperrt oder freigegeben.

Wollen Sie wirklich die Statistik l6schen?

Bild 32: Sicherheitsabfrage

4.4.2.3 Programm-Status:

In dem Feld "Status des Programms" kann die Ausfithrung des aktuellen Priifprogrammes entweder
gesperrt oder freigegeben werden.

Diese Einstellung wird zusammen mit jedem Priifprogramm abgespeichert, d.h. sie kann individuell fiir
jedes einzelne Priifprogramm eingestellt werden.

Diese Einstellung kann nur von Benutzern mit der Berechtigung "Priifprogramme dndern” umgestellt
werden!

Diese Option ist dafiir gedacht, ein Priifprogramm nicht freizugeben, falls es z.B. noch ,in der
Entwicklung® ist.

Achtung:

Um mit der Software EM4000 Priifungen durchzufiihren, muss diese Option "freigegeben" sein. Solange
der "PRG-Status" eines Priifprogrammes auf "gesperrt” eingestellt ist, kann mit diesem Programm kein
Priifbetrieb durchgefiihrt werden!

—44 — StolRspannungsprifgerat ST 4000A/B



% e|eCtr0nIC 4.4 Programm-Modul ,Editor*

4.4.2.4 Einstellung Protokollierung

EE Protokollierung X

PROTOKOLLDATEINAME

O

@]

O

® Zeitstempel - Datumsformat : Jimmtt“T"hhnnss. XML

o}

OO0 O0CQ0

oK | | Abbruch

Bild 33: Dialogfenster ,Protokollierung*“

Nach jeder Priifung werden die Priif- und Messergebnisse in einer Protokolldatei gespeichert. Durch
Betitigen der Schaltfliche ANDERN im Feld PROTOKOLLIERUNG kann der Anwender festlegen, wie
der Name der Protokolldatei lauten soll. Bild 33 zeigt das Dialogfenster zur Namensdefinition.

Auswahlfeld Funktion

Datum Der Dateiname wird aus dem aktuellen Tagesdatum gebildet. Das Datumsformat
lautet Pyyyymmdd. Eine Protokolldatei, welche z.B. am 20. Februar 2022 erstellt
wurde, wiirde den Dateinamen P20220220.XML tragen. Diese Einstellung hat den
Vorteil, dass alle Priifungen jedes Tages in einer einzigen Datei gespeichert werden.

Priifer Dateiname wird aus den ersten (bis zu) 30 Zeichen des Priifernamens erzeugt.

Zeitstempel Ahnlich wie Datum, aber durch die "Auflésung" bis in den Sekundenbereich werden
keine Tages-Dateien erzeugt, sondern jede Priifung einzeln nach Zeitstempel.

Seriennr. Der Dateiname wird aus den ersten (bis zu) 30 Zeichen der Seriennummer erzeugt
Geriit *) Diese Bezeichnungen bzw. Dateinamen sind
Artikel-Nr.. *) benutzerdefiniert, d.h. sie entsprechen dem,
Asterix *) was unter "Einstellungen/Allgemein/Protokollinfo"
Obelix ... *) definiert wurde.
Hinweis:

Die hier beschriebene Namensdefinition fiir die Ergebnisdateien wird nur dann verwendet, wenn
unter Einstellungen/Umgebung/Ergebnisse fiir den Dateinamen das Token $SPS$ vorgegeben ist.
Wenn in den dortigen Einstellungen andere Namenstoken vorgegeben werden, werden die auf
dieser Seite hier beschriebenen Protokolleinstellungen nicht angewendet!
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4.4.3 Editor: Priifschritte

Die Organisation der Priifschritte und die Definition des Priifablaufs erfolgt direkt im Hauptfenster des
Programmeditors:

B EM4000 10,1 release - Program editor - [D:\EM4000\dataDir\programs\RT testxml]

Datei Modul Einstellungen Tocls Sprache Dokumentation  Info
- o— — KN
& 1 & (e &= > S B
I:: = r4 o— o
TV : Textsichtschritt + #03 TV: Textsichtschritt ~
Letzte Serien-Nr.:
PV : Bildsichtschritt c LABEL A1 #04 R5: Widerstandsmessung U-V ; € erien-ir |
R3 : Dreiphasiger Widerstandstest Matrix "+"
R5 : Widerstandsmessung Matrix "-" v Pr-otokolldruclc
nie ~
BC : Barcode lesen Prufzeit 1.00 s
WS : Warte-Schritt Widerstand (0.000 Ohm ... 100000 mc}|  YERLAUF DES TESTPROGRAMMS
Erstellt von:
AM : Messung Umgebungsbedingungen Temperatur Korrektur SPS user
LV : List&Label-Variablendefinitionsschrit Ref. Temp. 20.0°C
X Erstellt am:
#1: ST4000B (IDN40002) & #05 R5: Widerstandsmessung V-W 10.00.2023 09:48:28
5G : StoBspannungsprifung Matrix "+" v )
i Letzte Anderung:
53 : 3-Phasen-StoBspannungsprufung Matrix "-" <PS user
SP : IECPD SG Test Priifzeit 1.00 s
i Letzte Anderung am:
H2 : Hochspannungspriifung Widerstand (0.000 Ohm ... 100.000 mC 35.01.2024 14-14:51
12 : Isolationsprifung Temperatur Karrektur
#2 HA1885G  (IDN 188503) Ref. Temp. 20,0°C VESS [MEg AT
X 44 ZURUCKSETZEN
H5 : Hochspannungsprifung (AC/DC) = #06 R5: Widerstandsmessung W-U
HP : Hochspannungsprifung Matrix "+" w PROTOKOLLIERUNG
Matrix “-" u Datum
Rt [LO0E STATUS DES PROGRAMMS
Widerstand (0.000 Ohm .. 100000 mC @ Aktiviert
O Deaktiviert
Temperatur Korrektur v
ST4000B BEREIT 30.01.2024, 10:36:51 [107932 KB]

Bild 34: Editieren eines Priifprogrammes

In dem linken Listenfenster werden alle fiir das Priifprogramm verfiigbaren Priifschritte angezeigt. Durch einen
Doppelklick auf einen dieser Priifschritte wird derselbe in die Priifablauf-Liste eingefiigt. Vor dem Einfligen
eines neuen Priifschritts sollte in der Priifablauf-Liste der Schritt markiert werden, nach dem der neue Schritt
eingefiigt werden soll. Mit dem Doppelklick 6ffnet sich automatisch das entsprechende Parameterfenster des
neuen Priifschritts. Nach dem Editieren der Parameter und dem SchlieBen des Parameterfensters erscheint der
neue Priifschritt an der gewiinschten Position in der Priifablauf-Liste.

Im rechten Listenfenster wird das aktuelle Priifprogramm dargestellt. Das Listenfenster zeigt die Reihenfolge der
Priifschritte mit Schrittnummer, Kiirzel und Schrittbezeichnung.

In jedem Priifablauf werden automatisch die Priifschritte "START DER PRUFUNG" und "ENDE DER PRUFUNG"
angeordnet. Damit konnen bestimmte Vorginge am Beginn und Ende eines Priifablaufs definiert werden.

Die Anzeige der Priifschritte in der Priifablauf-Liste kann iiber das [+]-Zeichen vor jedem Priifschritt zwischen
kurzer und langer Darstellung umgeschaltet werden. Mit der Darstellung KURZ werden nur Schritthummer,
Schrittkennung und Schrittbezeichnung angezeigt. Bei der Darstellung LANG werden zusétzlich die jeweiligen
Priifparameter der Priifschritte mit angezeigt.

Die Reihenfolge der Priifschritte kann auch mit der Maus verdndert werden, indem man einen vorhandenen
Priifschritt an die gewiinschte Stelle ,,zieht*.

Markierte Priifschritte konnen auch, in Windows-typischer Weise, ,.kopiert”, ,,eingefiigt und ,,ausgeschnitten‘
werden. Diese Funktionen stehen auch bei einem ,,Rechts-Klick* auf einen beliebigen Priifschritt zur Verfiigung.

Um das bearbeitete Priifprogramm zu speichern, wihlt man ,,Datei — Speichern unter. Hierbei kann ein
beliebiger Dateiname fiir das Priifprogramm vergeben werden.
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4.5 Beschreibung der Prufparameter

4.5 Beschreibung der Prufparameter

4.5.1 Allgemein

Alle Priifschritte haben gemeinsame Dialogelemente bzw. Priifparameter. An folgendem Beispiel wird der
Aufbau der Dialogfenster fiir die gemeinsamen Priifparameter erldutert.

EE (12) Isolationspriffung >

Schritt # 8 Sprungbezeichnung: l:l
Titel: | Insulation Test |
PARAMETER | PI/DAR BEI GUT

(@) Weiter

(C) Gehe zu Schritt

Prifzeit: s

() Ende

BEI FEHLER

() Weiter

(C) Gehe zu Schritt

(@ Ende
[ Wiederholen 5

[ Ergebnisse invertieren

MATRIX
U, V, W <-> PE

Bild 35: Dialogfenster mit Prifparameter (Beispiel)

Gemeinsame Parameter:

Dialogelement Funktion

Schritt Anzeige der Priifschritt-Nr. im aktuellen Priifablauf.

Titel Beschriftung des Priifschritts (max. 60 Zeichen). Anzeige im Priifablauf-Fenster und
wihrend des Priifablaufs. Im Titel konnen auch Anweisungen fiir den Priifer
eingetragen werden, z.B. ,,Schutzleitertest am Liiftermotor®

Sprungbezeichnung  Hier kann zu jedem Schritt ein "Label" vergeben werden, das dann von anderen
Schritten bei der "Gehe zu Schritt"-Option als Ziel verwendet werden kann.

Priifzeit Zeitdauer des Priifschritts.

BEI GUT/ Der Anwender kann, bezogen auf das Priifergebnis des Priifschritts, den Priifablauf

BEI FEHLER beeinflussen. Fiir jeden Priifschritt kann einzeln festgelegt werden, wie bei einem guten
oder einem fehlerhaften Priifergebnis verfahren werden soll.

- Weiter Der Priifablauf wird mit dem néchsten Priifschritt fortgefiihrt

- Gehe zu Es erfolgt ein Sprung zu einem bestimmten Priifschritt. Die Schritt-Nummer muss in
dem Feld ,,#“ angegeben werden

- Ende Sprung an das Ende des Priifablaufs, es werden keine weiteren Priifungen ausgefiihrt.

- Wiederholung Nach einem fehlerhaften Priifschritt wird der Priifer gefragt, ob der Priifschritt
wiederholt werden soll. Wird bei der Wiederholung ein fehlerfreies Priifergebnis
erreicht, wird dieser Priifschritt als GUT bewertet.

Ergebnisse Kehrt die Auswerte-Logik fiir den Priifschritt um: Priifergebnis "Gut" wird als

invertieren "Fehler" gewertet, und umgekehrt. Diese Option steht nur fiir das Dummy-

Priifprogramm zur Verfligung. Wenn der Dummy eine "fail"-Situation simuliert und
der Tester "fail" erkennt, dann ist dies "gut" im Sinne eines Dummy-Tests, daher wird
die Inversion nur im Dummy-Test verwendet, um einen (gewiinschten) Fail-Test als
»gut" zu werten.
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4.5.2 AA: Start der Priifung

R (A4) START DER PROFUNG b4
Schritt #: 0 Sprungbezeichnung:|:|
Titek START DER PRUFUNG

IALLGEMEIN | EHKEIT| MESSUNG UMGEBUMNGSBEDINGUNGEN | MSA | MACH SCHRITT

(@) Weiter
PARAMETER
. () Gehe zu
[ start Dialog

EA Info Dialog

bearbeiten name AFO-Mame AFO-Mummer

Serien-Mr.
Gerdt
Artikel-Nr.
Asterix
Obelix
Idefix

| e

Bild 36: Prufparameter ,Start der Prifung®

Durch Aktivieren von ,,Info Dialog® wird beim Start der Priifung ein Fenster mit den Informationen zum
Priifling angezeigt, die im Editor unter ,,Testinfo* eingegeben wurden.

Sollen Informationen {iiber den Priifling beim Priifungsstart gedndert werden konnen, miissen die
gewiinschten Editiermoglichkeiten aktiviert werden. Wenn ein Punkt nicht mit dem ,,Hakchen* versehen
ist, wird er beim Start der Priifung grau unterlegt gezeigt, d.h. der Punkt ist inaktiv.

Wenn eine Anschlussaufforderung gewiinscht wird, kann der Punkt ,,Start Dialog* aktiviert werden.

Im Zusatzregister "Ambient Measurement” kann ausgewidhlt werden, welche Messwerte des
Umgebungssensors beim Start der Priifung gemessen werden sollen. Diese Werte erscheinen spéter auch im
Header-Bereich der Ergebnisprotokolle:

ER (A4) START DER PRUFUNG b4

Schritt# 0 Sprungbezeichnung:I:|
Titel: START DER PROFUNG
ALLGEMEIN | ETIKETT || MESSUNG UMGEBUNGSBEDINGUNGEN | MSA | NACH SCHRITT
PARAMETER O

() Gehe zu

Messung Umgebungstemperatur
Messung relative Luftfeuchte
Messung Luftdruck

Bild 37: Prufparameter ,Start der Prifung®
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4.5 Beschreibung der Prufparameter

4.5.3 TV: Textsichtschritt

B (1) Textsichtschritt X
Schritt #: 1 Sprungbezeichnung: l:l
Titel: |Text5icht5chritt |
PARAMETER JA=Gut, MEIN=Fehler ~
TEST DIALOG HERGE
Text: (®) Weiter

Dies ist die Frage: (O Gehe zu Schritt
JA oder NEIN ?
() Ende
BEI FEHLER
() Weiter
MULT”_INE Schriftart (O Gehe zu Schritt
s STICHPROBE f—
(®) Ende
TEXT Hintergrundfarbe ] Wiederhalen
Vorschau [JKemmentar eingeben
SCHRITTART Ef;i:;t::ln & Drucken im
(O Infoschritt
(®) Sichttest
Funktionsprifung
(O Kontrollschritt
(O Abbruchschritt Abbruch

Bild 38: Prufparameter ,Textsichtschritt*

Im Priifschritt Textsichtschritt haben die Dialogelemente folgende Funktionen:

Dialogelement Funktion

Text Inhalt dieses Feldes wird bei der Ausfiihrung des Schrittes angezeigt.

Schriftart Der ausgegebene Text kann in verschiedenen Schriftarten angezeigt werden
Hintergrundfarbe Wihlt die Hintergrundfarbe des anzuzeigenden Dialoges aus.

Vorschau Zeigt den Dialog so, wie er spéter im Priifablauf aussehen wiirde.

Kommentar Quittiert der Anwender den Schritt mit NEIN, kann iiber ein eingeblendetes Kom-

Speichern in Protokoll

Schrittart
Infoschritt

Sichttest

Kontrollschritt

Abbruchschritt

JA=Gut,
NEIN=Fehler

mentarfeld eine Beschreibung der Fehlerursache (max. 60 Zeichen) eingegeben
werden.

Auswahl, ob das Ergebnis des Schrittes im Protokoll gespeichert werden soll

Dialog zur Information des Priifers, der nur mit einem ,,OK“-Button bestitigt
werden muss. Priifergebnis dieses Schrittes ist immer GUT.

Dialog, den der Priifer mit ,,JA* oder ,,NEIN“ bestdtigen muss. Bei NEIN wird
der Priifling als fehlerhaft deklariert.

Diese Option ermoglicht es, abhéngig von der Antwort des Priifers im Priifablauf
zu springen. Es gibt kein Ergebnis ,,GUT* oder ,,SCHLECHT*.

Wie Infoschritt, aber nach "OK" wird das Programm mit Ergebnis "Fehler"
beendet.

Hier kann auf ,J4=Fehler, NEIN=Gut* umgeschaltet werden, um ,,inverse” Fragen
richtig zu verarbeiten (,,Ist der Priifling rotglithend?* — ,Nein“ — Priifergebnis ,,Gut™

StolRspannungsprifgerat ST 4000A/B —49 —



4 Beschreibung der Software

%eleotronic

4.5.4 PV: Bildsichtpriifung

Schritt = 1

EE (PV) Bildsichtschritt X

Sprungbezeichnung: I:I

Titel:

| Bildsichtschritt

PARAMETER

EILDDATEI

SCHRITTART

(®) Infoschritt

() Sichttest
Funktionsprifung

(O Kentrollschritt

(O Abbruchschritt

D:\EMA00DN dataDir\pictures\Nrd_small.png

Laden

JA=Gut, NEIN=Fehler
BEI GUT

® Weiter

() Gehe zu Schritt

() Ende

BEI FEHLER
Weiter
Gehe zu Schritt

Ende
Wiederholen

Varschau . .
Kernmentar eingeben

Speichern & Drucken im
Protokoll

Abbruch

Bild 39: Prufparameter ,Bildsichtprifung®

Im Priifschritt Bildsichtpriifung haben die Dialogelemente folgende Funktionen:

Dialogelement Funktion

Laden Offnen des Dateiauswahl-Dialogs. Hier kann die gewiinschte Bilddatei gewihlt
werden.

Vorschau Die Kontrolle der gewihlten Grafik ist iiber die Schaltfliche VORSCHAU

In Protokoll speichern

Kommentar

Schrittart
Infoschritt

Sichttest

Kontrollschritt

Abbruchschritt

JA=Gut, NEIN=Fehler

moglich.
Auswahl, ob das Ergebnis des Schrittes im Protokoll gespeichert werden soll

Quittiert der Anwender die Sichtpriifung mit NEIN, kann iiber ein eingeblendetes
Kommentarfeld eine Beschreibung der Fehlerursache eingegeben werden.

Dialog, der nur mit einem ,,OK* —Button bestitigt werden muss. Keine
Auswahlmoglichkeit ob GUT oder FEHLER.

Dialog, den der Priifer mit ,,JA*“ oder ,,NEIN*“ bestitigen muss. Bei NEIN wird
der Priifling als fehlerhaft deklariert.

Diese Option ermdglicht eine rein informative Abfrage. Es gibt kein Ergebnis
,»GUT* oder ,,SCHLECHT*.

Wie Infoschritt, aber nach "OK" wird das Programm mit Ergebnis "Fehler'
beendet.

Al

Umstellung der Antwort-Auswertung. Siehe Textsichtschritt.
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4.5.5 RS5: Widerstandsmessung 1-phasig

n (R3) Widerstandsmessung

Schritt# 1 Sprungbi
Titel: | Widerstandsmessung i
ﬂ (R3) Widerstandsmessung PARAMETER | lm | E
Schritt # 1 Sprungbezeichnung: MODE TEMPERATURKORREKTUR. E
Titel: | Widerstandsmessung ® Widerstand Temperatur: "C i
Benutzer NTC E
IPARAIVIETER | TEMPERATUR | BEI GUT - ® US40 (Standard) :
® Weiter . (O externer Sensor (Pyrometer) ]
O Gehez (O externer Sensor (Typ K1) E
Prufzeit: g () externer Sensar (Typ K2) E
WIDERSTANDSGRENZWERTE Onde ONTC
O autorange BE| FEHLE () Instrument (falls unterstitzt) 1
Im Testprotokoll speichern O Weiter [#] Ternperatur im Protekell speicher i
R-Offset: O 0 |0 (O Gehez ]
(®) Absolut R min.: 10 |0 @ Ende E
R max.: 100 |Q ] 1
[ wieder, EE Konfiguration externe Matrix !
O Relativ R mitte 00 (O -[10 |+ |10 i
.- :
u O
R1/1820 STARTUP CONFIGURATION v O '
W i
MATRIX O O —
NoOOO
U<V
Bild 40+41: Prufparameter "Widerstandsmessung" (R5)
Dies ist der Dialog fiir die einphasige Widerstandsmessung.
Dialogelement Funktion
Widerstandsgrenzwerte Vorgabe der Grenzwerte fiir den gemessenen Widerstand
Absolut Absolute Grenzwerte fiir den Widerstand
R min Minimal zuléssiger Widerstand
R max Maximal zuldssiger Widerstand
Relativ Relative Grenzwerte fiir den Widerstand
R mittel Vorgabe fiir den mittleren Widerstandswert
- Prozentuale Abweichung von R nach unten
+ Prozentuale Abweichung von R nach oben
Temperatur Zusitzlich kann der gemessene Widerstand auf eine Standardtemperatur
(iblicherweise 20°C) normiert werden
Matrix In diesem Register wird festgelegt, welche Kontaktpunkte +/ - gegeneinander

gepriift werden sollen.
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4.5.6 R3: 3-phasiger Widerstandstest

E (R3) Dreiphasiger Widerstandstest

Schritt = 1 Sprungbezeichnung:l:l

Titel: | Dreiphasiger Widerstandstest |

BEI GUT
[ PARAMETER | e
Prifzeit: 3

() Gehe zu Schritt

[Jautorange O End
nde
R offset (L1): O 0 |0
=5 BEI FEHLER
R offset (L2): O 0 |0 O Weiter
R offset (L3): | 0 |0

(O Gehe zu Schritt

WIDERSTAMDSGRENZEM (LIMIE ZU LIMNIE)
(@) Absolut max.: 00 |Q ® Ende

[Jwiederholung

W

() Relativ

R diff. max.:

[] WIDERSTANDSGRENZEM (PHASE) ﬂ Konfiguration externe Matrix

Absolut ully 10

Relativ R mitte 100 |0 -| 5 + |10

zZ = = c
oo™+
gorOd:

[] TEMPERATURKORREKTUR

IR 20 |=C USAD (Standard)
externer Sensor (Pyrometer) Aobren

externer Sensor (Typ K1)

MATRIX
externer Sensor (Typ K2) U<V
Mz V=W
Instrument (falls unterstitzt) W U

R1/1880 STARTUP CONFIGURATION . Abbruch

Bild 42: Prufparameter "3-phasiger Widerstandstest" (R3)

Beim 3-phasigen Widerstandstest werden nacheinander die Widersténde fiir U-V, U-W und V-W gemessen
und anschlieBend miteinander verglichen.

Dialogelement Funktion

Widerstandsgrenzwerte Vorgabe der Grenzwerte fiir den jeweils gemessenen Widerstand

R diff max. Hochster erlaubter Unterschied zwischen den drei Widerstdnden
Temperatur Zusédtzlich kann der gemessene Widerstand auf eine Standardtemperatur

(iblicherweise 20°C) normiert werden

Matrix In diesem Register wird festgelegt, welche Kontaktpunkte +/ - gegeneinander
gepriift werden sollen.

Hinweis: beim 3-phasigen Widerstandstest miissen Sie die Matrix auch drei
Mal konfigurieren.
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4.5 Beschreibung der Prufparameter

4.5.7 12: Isolationspriifung

EE (12) Isolationsprifung X

Schritt = 1
Titel: | lsolationsprafung |
PARAMETER BEI GUT
(®) Weiter
RAMPEMFEHLER .
(O Gehe zu Schritt
Prifzeit: 1 |s (O Extra
b (® MBE
Rampenzeit: 1 s O Ende
Rampe Runter | ANSCHLUSS oE| FELLER
U Start: 0 |vDC (®) Steckdose PO
it
U soll 1k|vpc  OsSonde OGT’ -
ehe zZu >cnrr
R min.: sMm|0 Osk2

(500kQ - 989M0)

2

o
s}

- -
[ Uberprifung des niedrigsten Werts U O
1 v O

L w O

[] Diagramm mit gemessenem Widerstand anzeigen MATRIX [ U
PE

o @® Ende n Konfiguration externe Matrix X

[ wiederhalen 5
m

U, V, W <-> N, PE

Bild 43+44: Prifparameter ,lIsolationsprifung® (12)

Dies ist der Dialog fiir die Isolationspriifung "I2" des ST 4000:

Dialogelement

Funktion

Rampenzeit

Rampe runter

U Start

U soll

R min

I ramp min/max

Rampenfehler
Extra/MBE

Matrix

Zeit, innnerhalb derer die Spannung auf max. hochgefahren wird (0O=keine Rampe)

Wenn angewdhlt, wird am Testende die Spannung heruntergefahren statt abgeschaltet
(gleiche Zeit wie ,,Rampe hoch®)

Anfangswert der Priifspannung, wenn eine Spannungsrampe verwendet wird
Vorgabewert fiir Priifspannung
minimal erforderlicher Widerstandswert fiir Priifergebnis ,,Gut*

minimal/maximal zuldssiger Rampenstrom (nur einstellbar wenn Rampenfehler = Extra)

Stromiiberwachung wéhrend Spannungsrampe: Softwarekontrolle (Extra) oder
Hardwarekontrolle (MBE)

In diesem Register wird festgelegt, welche Kontaktpunkte + / - gegeneinander
gepriift werden sollen.
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4.5.8 H2: Hochspannungspriifung DC

n (H2} Hochspannungspriifung

X

Schritt = 1 Sprungbezeichnung: l:l
Titel: | Hochspannungsprifung |
PARAMETER EESN
. (®) Weiter
PRUFMODUS O 6eh Sl
ehe zu Schri
Priifzeit: s (®) Pritfen (t)
o (O Endlos
Rampe Runter ]
BEI FEHLER
U Start [ o ]voc —
U soll: VDC (O Gehe zu Schritt
RAMPENFEHLER
| max.: A N I (®) Ende
0 OLmE ['Wiederholen
() Extra
9.99 m ) MBE n Konfiguration externe Matrix *
- -
1] O
v O
w O
MATRIX noD
PE
UV, W <-> N, PE =
[] Diagrammm mit gernessenem Strom anzeigen iy Abbruch

Bild 45 + 46: Prifparameter "Hochspannungspriifung DC" (H2)

Dies ist der Dialog fiir die Hochspannungspriifung "H2" des ST 4000:

Dialogelement

Funktion

Rampenzeit

Rampe runter

U start
U soll
I min/max

I ramp min/max

Rampenfehler

Zeit, innnerhalb derer die Spannung auf max. hochgefahren wird (O=keine Rampe)

Wenn angewéhlt, wird am Testende die Spannung heruntergefahren statt abgeschaltet
(gleiche Zeit wie ,,Rampe hoch®)

Vorgabewert fiir Priifspannung
Vorgabewert fiir Priifspannung
minimal/maximal zulédssiger Strom wéhrend der Priifung

minimal/maximal zuldssiger Rampenstrom (nur einstellbar wenn Rampenfehler = Extra)

Normal / Stromiiberwachung wéhrend Spannungsrampe: Softwarekontrolle (Extra) oder
Extra/MBE Hardwarekontrolle (Normal oder MBE)

Priifmodus
priifen (1) Priifung endet mit Ablauf von [Priifzeit]
endlos Priifung lauft unendlich (muss manuell abgebrochen werden)

Matrix In diesem Register wird festgelegt, welche Kontaktpunkte + / - gegeneinander

gepriift werden sollen.
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4.5.9 SG: StoBspannungsprifung

Wiéhlt man den Priifschritt ,,Stospannungspriifung® aus, so erreicht man folgendes Menii:

ﬂ (5G) StoBspannungsprafung
Schritt#: 1 Sprungbezeichnung: I:I
Titel: | Stofispannungsprifung |
PARAMETER | TEILENTLADUNG | BEI GUT
(®) Weiter
VERGLEICHSVERFAHREN TESTTYP IMASTER EINSTELLUMGEN O Gehe zu Schiitt
(®) Masterkurve [ Fehlerfliche Spannung: V
(O Doppelter Impuls Diff.-Fehlerflache Spannungsbereich: auto ~ »m Konfiguration externe Matrix
SICH. KONTR. [ Toleranzband Aufzeich.-Dauer: s
®) Aus b4 Dampfungsberechnung Start der Auswertung: lII % : )
o u O
O Impuls Induk‘twltatL Ende der Auswertung: °.f'r.» v O
/] Teilentlad
O Halten S Anzahl der Impulse: w O O
) ] . Externe Sonde | N[O O
I Fehlerfliche ‘ Diff. Fehlerfliche | Toleranz | Démpfung | o FE O
[] SOFTWARE-TRIGGER
GREMZEM Flankenerkennung S -
Wert min.: °.r’o Wert max.:?r’o 500
- 0K Abbruch
SPAMMNUMGSKOMPENSATION POLARITAT KURVEN-EDITOR
Spannungskompensation O 10 | % ® negativ Gemessene Kurve anzeigen
Riickmessung O 10 O positiv IMPORTIEREN AUS DATEI
MATRIX
U<V
Bild 47+48: Prufparameter "Stof3spannung" (SG)
Dialogelement Funktion
VERGLEICHSVERFAHREN Auswahl des gewiinschten Auswerteverfahrens:
- Masterkurve Die vom Priifling ermittelte Kurve wird mit einer Referenz-Kurve
verglichen
- Doppelter Impuls Es werden zwei StofSkurven vom Priifling ermittelt, dann werden diese

beiden Kurven miteinander verglichen
MASTERKURVE Zeigt den Namen und die Datei der momentanen Masterkurve an.

- Masterkurve Einstellung. Ruft den Masterkurven-Editor auf, mit dem neue Masterkurven auf-
genommen oder bestehende Masterkurven geéndert werden.

— Siehe Anhang A, S. 73ff.
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Fehlerflache Diff. Fehlerflache

GREMNZEN

Toleranz Dampfung

Wert min.: ‘3; Wert max.: 3';

Fehlerflache | | Diff. Fehlerflache | Toleranz | Dampfung

GREMZEN

Wert min.: ‘3; Wert max.: ‘3;

Bild 49: Register ,Fehlerflache” Bild 50: Register ,Diff. Fehlerflache*

AUSWERTUNG

Hiillkurve: ks Toleranz: 3';

Fehlerflache Diff. Fehlerflache Toleranz Dampfung

Fehlerflache Diff. Fehlerflache Toleranz Dampfung
GRENZEN

Wert min.: ks Wert max.:’x;

Bild 51: Register ,Toleranz* Bild 52: Register ,Dampfung*®

Fehlerflache | Diff. Fehlerfliche | Toleranz | Dampfung || Induktivitat

GREMZEM
Wert min.: H Wert max.:| 30 |H

Bild 53: Register ,Induktivitat*

Dialogelement Funktion
TESTTYP Legt die Methode der Auswertung fest:
- Fehlerfliche Fehlerflichen-Auswertung. Uber ,,Wert min.“ und ,,Wert max.“ wird

- Diff. Fehlerfliche

festgelegt, wie groB3 die Fldche der gemessenen Kurve minimal bzw.
maximal sein darf, im Verhaltnis zur Flache der Masterkurve.

Differenzflichen-Auswertung. Uber ,,Wert min.“ und ,,Wert max.* wird

festgelegt, wie grof3 die Differenzfliche zwischen gemessener Kurve und
Masterkurve sein darf, im Verhaltnis zur Flache der Masterkurve.

- Toleranzband Toleranzband-Auswertung. Uber ,Hillkurve®“ wird der Abstand des
Toleranzbandes von der Masterkurve definiert. Uber ,,Toleranz® wird
festgelegt, wieviele der Messwerte sich ausserhalb des Toleranzbandes
befinden diirfen.

- Dimpfung Dies misst den Ddmpfungsfaktor der StofSkurve, der iiblicherweise auch
als ,,Qualitdtsfaktor Q* bezeichnet wird.

- Induktivitit Dies misst die induktive Kapazitit des getesteten Wicklungsgutes.
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Teilentladungsmessung beim Surge-Test:

n (5G) StoBspannungsprafung X
Schritt#: 1 Sprungbezeichnung: l:l
Titel: | Surge Test |
PARAMETER | [ TEILENTLADUNG | BEI GUT

(® Weiter
RARANETES (7) Gehe zu Schritt
Antenne: (® MW40 HW40
Min. TE Schwelle: [ som|v OEnde
Max. TE-Spitzen pro Datensatz: BEI FEHLER
Antennen-Kanal: (OF) Os O Weiter

(O Gehe zu Schritt

(® Ende

[Jwiederholen 5

Gemessene Kurve anzeigen

MATRIX
U=V

Bild 54: Register "Teilentladung"

Zusitzlich kann im Priifschritt SG mit dem Kontrollkédstchen "Teilentladung" die Teilentladungsmessung
wéhrend der StoBspannungspriifung aktiviert werden:

Min. TE Schwelle:
Dieser Wert legt fest, ab welcher Stirke ein einzelner Ausschlag als Teilentladung gewertet wird.

Max. TE-Spitzen pro Datensatz:
Dieser Wert legt fest, wie viele Teilentladungen innerhalb eines Messintervalles maximal auftreten diirfen,
damit der Priifschritt noch als "Gut" gewertet wird.

Antennen-Kanal:
Mit Kanal A wird die Mikrowellenantenne MW40 zur Messung ausgewdébhlt.
An Kanal B wird ggf. die Leitungskopplungs-Antenne HW40 verwendet.
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4.5.10 S3: Dreiphasige StoRspannungspriifung

E (53) 3-Phasen-5toBspannungstest
Schritt # 1 Sprungbezeichnung: l:l
Titel: | 3-Phasen-Stofispannungsprifung |
I PARAMETER | TEILENTLADUNG BEI GUT
(® Weiter
TESTTYP AUFZEICHNUNGSPARAMETER SICH. KONTR. .
(O) Gehe zu Schritt
] Fehlerfliche Spannung: v ® Aus
[ Diff.-Fehlerflache Spannungshereich: auto v Olmpuls (O Ende
] Toleranzband Aufzeich.-Dauer: 1mls O Halten
B BEI FEHLER
[/ Dampfungsberechnung Start der Auswertung: 0 |% O Weiter
] Induktivitst L ] o
nduktivita Ende der Auswertung: 100 (% FELAGTT () Gehe zu Schritt
:ellentladusg : Anzahl der Impulse: ® negativ
| Symmetry (tota Externe Sonde
O positiv @Ende
Aufzeichnung Verschau [wiederholen 3
IFehIerﬂﬁche | Diff. Fehlerfliche | Toleranz | Déampfung | Induktivitat | Symmetry (total) |
GREMNZEM
Wert min.: % Wert max.: 110.0 | % Gemessene Kurve anzeigen
MATRIX
SPAMMNUNGSKOMPENSATION [ SOFTWARE-TRIGGER Ueos
Spannungskempensation ] 10 |2 Flankenerke g =i - Vs W
Rickmessung ] 10 500 |V W<os U

Bild 55: Prufparameter "3-phasige StoRspannungsprifung” (S3)

Die dreiphasige StoBspannungspriifung arbeitet sehr &hnlich wie die zuvor beschriebene einphasige
StoBspannungspriifung. Jedoch wird hier ohne eine "Masterkurve" gearbeitet. Vielmehr werden drei
StoBkurven zwischen den Phasen U-V, U-W und V-W aufgenommen, und diese drei Kurven werden durch
die bekannten Auswerteverfahren miteinander verglichen.
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4.5.11 SP: IEC StoRspannungsprifung mit Teilentladung

EE (5P) IEC PD SG Test X
Schritt # 1 Sprungbezeichnung: l:l
Titel | IECPDSG Test |
[PARAMETER | BEI GUT
(®) Weiter
PARAMETER SPANMUMNGSKOMPEMSATION O Gehe zu Schritt
U Start: 500 |V Spannungskompensation [} 10
U Schritt: 200 (v Rickmessung O 10 | % OEnde
Y max: ) i) SICH. KONTR. BE| FEHLER
U Stop (min]: 300 v @ Aus ) Weiter r®m Konfiguration externe Matrix
[EEES 10 O startimpuls (0 Gehe zu 5¢ch .
Impulsverzégerung: 0 |s () Starten & halten u 0
TE Schwellwert: 300 m |V
End v ]
PDIV min: <0 |v Daufgezeichnete Kurven speichern (RPDIV) @ Ende W 5
min: O wiederhole
RPDIV min: s00 |v P';' O E
RPDIV max: 500 |V
RPDEY min: 300 |V
PDEV min: 500 |v OK Abbruch
Antenne: MW40
MATRIX
Antennen-Kanal: A [Antenng) v~ I o
-
Mazx. Differenz U peak: 20,000 | %
Externe Sende O Abbruch

Bild 56+57: Prufparameter "IEC PD Surge Test" (SP)

Bei diesem Priifschritt werden nacheinander StoBspannungspriifungen mit ansteigender Priifspannung
durchgefiihrt, wobei die Auswertung auf entstehende Teilentladungen ausgerichtet ist: Dies ist ein
standardisiertes & normiertes Priifverfahren, das in der Richtlinie IEC 61934 beschrieben ist.

PDIV min:  die kleinste Stospannung, bei der erstmals eine Teilentladung auftreten darf

RPDIV min: die kleinste Spannung, ab der "wiederholbare" Teilentladungen auftreten diirfen
(wiederholbar => bei mind. 50% aller Spannungsstdfe)

RPDEV/PDEV: beim anschlieBenden Absenken der Priifspannung, bei dem die Wiederholbarkeit bzw. das
einzelne Auftreten von Teilentladungen wieder verschwinden soll.

((R)PDIV = (repetitive) partial discharge inception voltage
(R)PDEV = (repetitive) partial discharge extinction voltage )
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4.5.12 AM: Messung Umgebungsbedingungen

E (AM] Messung Umgebungsbedingungen X
Schritt# 1 Sprungbezeichnung: l:l

Titel: | Messung Umgebungsbedingungen |
I PARAMETER | BEI GUT
(®) Weiter
UMGEBUNGSTEMPERATUR O Gehe zu Schritt
min.: -20.0 | =C
Lesen & Limits aberprifen
max.: 80.0 | =C
() Ende
LUFTFEUCHTIGKEIT
L & Limits Gberorif min.: 0.0|% BEI FEHLER
esen & Limits Gberprifen .
F max:|  100.0]% O Weiter
() Gehe zu Schritt
LUFTDRUCK
min.: 300.0 | hPa
Lesen & Limits Gberprifen
max:| 1100.0 | hPa @ Ende
[wiederholen 5
TAUPUNKT
min.: -20.0 |=C
Lesen & Limits aberprifen
max.: 80.0 (=C
TAU-TEMPERATUR-DIFFERENZ
min.: 0.0(=C
Lesen & Limits dberprifen
max.: 100.0 [ =C

Fig. 58: Prufparameter "Umgebungsbedingungen"”

Mit diesem Schritt kdnnen alle verfiigbaren Daten der ,,Wetterstation US40 eingelesen werden.

Die Messwerte werden damit ausdriicklich in die Priifprotokolle aufgenommen.
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4.5.13 LV: List&Label Variablendefinition

ﬂ (LV) List&Label-Variablendefinition

Schritt # 1 Sprungbezeichnung: l:l

(O) Gehe zu Schritt

(® Ende
[Jwiederholen 5

Titel: | List&Label-Variablendefinitionsschritt |
PARAMETER BEI GUT
) : (@) Weiter
Variablen Name: |COLOR | Filter O Gehe zu Schritt
Wert: |#FFO000 |
[ Eingabewertdialog anzeigen (O Ende
[ Wert fiir den néchsten Test merken
BEI FEHLER
() Weiter

Fig. 59: Prufparameter "List&Label Variablendefinition"

Mit diesen Schritt ist es moglich, zusdtzliche Variablen anzulegen, die an das List & Label Modul iibergeben

und dort verwendet werden konnen.

Diesen zusitzlichen Variablen kann ein fester Wert zugewiesen werden oder ein Anfangswert, der vom

Benutzer wihrend des Testlaufs bearbeitet werden kann.
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4.5.14 BC: Priifschritt "Barcode lesen”

E (BC) Lese Barcode X
Schritt# 1 Sprungbezeichnung: l:l
Titel: | Barcode lesen |
PARAMETER | BEI GUT

(®) Weiter

(O Gehe zu Schritt

Wertname: |Prﬁﬂingscode |

(O Ende

BEI FEHLER
() Weiter
(C) Gehe zu Schritt

(@ Ende
[Twiederholen 5

Bild 60: Prufparameter "Barcode lesen" (BC)

Mittels dieses Priifschrittes kann wéhrend einer Priifung ein Barcode eingelesen werden. Der eingelesene
Barcode wird somit in das Priifprotokoll iibernommen.
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4.5 Beschreibung der Prufparameter

4.5.15 ZZ: Ende der Priifung

Schritt # 19
Titel: EMDE DER PRUFUNG
BEI FEHLER TEST

[IDialeg wiederhclen
[stop

[] Andern Kemmentar
[JNachster Test Dialog

- (ZZ) ENDE DER PRUFUNG X

MNACH SCHRITT
(O) Gehe zu Schritt

(@) Ende

Ergebnisdialeg anzeigen

Abbruch

Bild 61: Prufparameter ,ENDE DER PRUFUNG* (ZZ)

Hier wird festgelegt, wie nach dem Ende eines Programmdurchlaufes weiter verfahren werden soll:

Dialogelement

Funktion

Bei Fehler Test
Dialog wiederholen

Stop

Andern Kommentar

Nachster Test Dialog

Zeige Ergebnis-Dialog

Hier wird entschieden, was bei Gesamt-Ergebnis FEHLER geschieht:
Der gleiche Test wird wiederholt, Serienummer bleibt erhalten.

Bei einem fehlerhaften Test wird gestoppt. ( Unterbricht ggf. eine durch
"Nach Schritt >> gehe zu Schritt 0" erzeugte Endlosschleife.)

Nach der Priifung kann vom Bediener ein zusitzlicher Kommentar eingegeben
werden. Dieser Kommentar wird in das Priifprotokoll mit aufgenommen.

Nach der Priifung erscheint eine Auswahlfliche mit den Schaltflichen
"Néchster Test" und "Ende".

( Diese Option hat hohere Prioritdit als "Nach Schritt >> Gehe zu".)

Wartezeit in Sekunden, in der das Ergebnis des Testes gezeigt wird.

( Die Ergebnisanzeige kann mit der Taste "Esc" abgebrochen werden.)
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iC

4.6 Programm-Modul ,,Prufen”

Wenn die Priifprogramme erstellt sind, kann die Priifung beginnen. Mittels des Buttons ,,Priifen*

>

gelangt man in das Priifmenii. Jetzt kann mit dem aktuellen Programm gearbeitet werden (wird in der
obersten Bildschirmzeile angezeigt). Uber ,Datei — Laden“ kann auf andere Priifprogramme

zuriickgegriffen werden.

EE EMA400011.0.1 release - Priifen - [RT_test2xml] = O

Datei  Modul Einstellungen Tools  Sprache Dokumentation  Info

a2 (& B B

O Prufer: SPS user S/N: SAVE
? #00 AA: START DER PRUFUNG =2 Protokolldruck:
?  #01 PV: Bildsichtschritt nie v
?  #02 WS: Warte-Schritt (5 s PROTOKOLL DRUCKEN
?  #03 TV: Textsichtschritt DRUCKE FEHLER
‘?  #04 R5: Widerstandsmessung U-V v

PD Threshold 50.0 mV ~ TEST INFO

Pulses 10

U peak diff. (<=20,00%) 1,60 %

PDIV real (>=500.00V) 1,88 kV

RPDIV real (>= 500.00V) 263KV

RPDIV max (<= 400kV) 263KV

RPDEV real (>=500.00V) 228KV

PDEV real (>=500.00V) 173KV

Picture files//P20230427 20230427111705-000000001344-005 SP.pn

DUMMY TEST
START
START
WEITER
PAUSE SCHRITT
ABBRUCH ENDE
Beendet am: 1/22/2024 1:28:22 PM GUT
. ENDE SYSTEM INIT
EM4000 (ST40008, R1/1880, US40) fertig 232°C| 413 % 984 hPa 30.01.2024, 12:00:41 [100168 KB]

Bild 62: Programm-Modul ,Prifen®

Im oberen Fenster werden die Priifschritte angezeigt, die in diesem Priifprogramm zur Anwendung

kommen.
Die rechts-oben symbolisierte ,,Signalampel* zeigt den aktuellen Priifstatus:

gelb — Priifung lauft

griin — Priifergebnis ,,Gut*

rot — Priifergebnis ,,Fehler

grau — direkt nach der Initialisierung

Auf der rechten unteren Seite befinden sich die Funktions-Schaltflichen fiir den Priifbetrieb:

Start — hiermit wird der automatische Priifablauf gestartet. Er lduft selbstindig alle Priifschritte des

aktuellen Priifprogrammes nacheinander durch.

Schritt — Diese Schaltflache startet jeweils nur den nichsten anstehenden Priifschritt. Nach Beendigung

des Priifschrittes wird der Priifablauf pausiert, bis mit erneuter Betdtigung von ,,Schritt“ der nichste

Priifschritt abgearbeitet wird.

Weiter — Mit der Schaltfliche ,,Weiter” wird der automatische Priifablauf fortgesetzt, wenn mit dem

Modus ,,Schritt” begonnen wurde.

System Init — mit dieser Schaltfliche werden alle angeschlossenen Gerdte einer Initialisierung

unterlaufen. Wenn diese Initialisierung fehlschlégt, kann das Priifprogramm nicht gestartet werden.
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4.6.1 Start der Prifung

Durch Driicken des "Start"-Buttons auf der rechten Fensterseite wird der automatische Priifablauf gestartet.

Wenn in den Einstellungen "manuelles Laden" ausgewihlt ist (siehe S. 18), dann wird das momentan

geladene Priifprogramm gestartet.

Wenn "gescannter Barcode" ausgewdhlt ist, dann erfolgt beim Priifungsstart zundchst der Dialog zum
Einscannen des Barcodes des Priiflings. Nach dem Scannen des Barcodes wird aus den Daten das benétigte
Priifprogramm aus der Produktliste ermittelt, geladen, und gestartet:

*® Programmauswahl

Barcode: | | (vom Scanner)

Artikelnummer: |

Prufprogramm: |
OK Abbruch

*® Programmauswahl

Barcode: |234567890 | (vom Scanner)

Artikelnummer: 2345
Prafprogramm:  Test_2.xml Dummy

Letzte Barcode: 123456789

Abbruch

Bild 63+64: Dialog-Fenster beim Start der Priifung
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4.6.2 Priifablauf ,,Schritt”

Die Schaltflache ,,Schritt startet jeweils nur einen Schritt. Nach jedem Priifschritt wird der Priifablauf
pausiert, und erst durch erneutes Betatigen von "Schritt” wird der néchste Schritt ausgefiihrt.

Der schrittweise Priifablauf gewihrleistet, zwischen den Priifschritten den Priifling z.B. umzuklemmen
oder notwendige Anderungen vorzunehmen.

Mit der Schaltflache ,,Weiter® wird der automatische Priifablauf fortgesetzt, wenn mit dem Modus ,,Schritt*
begonnen wurde.

4.6.3 Anhalten und Abbrechen von Priifungen

Eine laufende Priifung kann mittels der Schaltflichen ,,Pause® und ,,Abbruch* rechts oben im Priiffenster
angehalten oder abgebrochen werden:

L,PAUSE hilt den Priifablauf an, nachdem der aktuelle Priifschritt beendet wurde. Anschlieend kann die
Priifung mit "Weiter” wieder aufgenommen, oder auch mit "Schritt” im Einzelschritt-Modus fortgesetzt
werden.

Mit der Schaltfliche , ABBRUCH* wird der aktuelle Priifschritt sofort unterbrochen. Der Abbruch wird in
das Priifprotokoll aufgenommen. Auch hier kann die Prifung mit "Weiter” oder "Schritt”
wiederaufgenommen werden, der abgebrochene Priifschritt wird in diesem Fall nochmals neu gestartet.
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4.6.4 Fehlerhafter Priifling

Ein fehlerhafter Priifling wird durch eine Meldung ,,Fehler am Monitor angezeigt. Am Priifgerét leuchtet
die rote Lampe ,,fail“ (auch iiber ext. I/O des Gerites) solange, bis die Priifung neu gestartet wird oder bis
das Gerit neu initialisiert wird.

" = DAT3800 v2.4.9 - Prisfen - [D:\DAT3800\Programs \H3 + Rampe.xmi] =131
n [

Dot Mo Ertohgen Tods. Sprache. U
ha | -
4 = L
B SNE

/0 AA START
X 411 H3: Hochspannungspridung (AC/DC)
/" #2272 ENDE DER PROFUNG

#1 H3: Hochspannungspriifung (AC/DC)

Trom™ TR
Va? (800V .. 1.2kV) L0145 kv
1

Schein
Tat (0A..1ma) 1.637 mA e
Ende

Beendet : 13.11.2014 13:26:31 FEHLER

Prung beendet und gespeicher (S/N: §) Prdfende 3112014, 132630

Bild 65: Fehler-Anzeige

Wenn im Schritt "ZZ" die Option "Bei Fehler-Test: Dialog wiederholen" gewihlt wurde, erscheint an-
schliefend die Abfrage, ob die Priifung wiederholt werden soll:

Test wiederholen Test speichern |
[=JA=) [=NEIN=}

Wenn die Wiederholung gewdhlt wird, wird das gesamte Priifprogramm (unter Beibehaltung der
Seriennummer) erneut ausgefithrt. Der vorangegangene fehlerhafte Durchgang wird nicht in das
Ergebnisprotokoll aufgenommen.
Mit "Test speichern" wird keine Wiederholung durchgefiihrt, und der fehlerhafte Test wird ins
Ergebnisprotokoll aufgenommen.

4.6.5 Fehlerfreier Priifling

Tritt wéhrend der Priifung kein Fehler auf, so erscheint am Monitor die Meldung ,,Gut™ und am Priifgerat
leuchtet die griine Lampe ,,pass* (auch iiber ext. I/O des Gerites) solange, bis die Priifung neu gestartet
wird oder bis das Gerét neu initialisiert wird.

" = DAT3800 v2.4.9 - Prisfen - [D:\DAT3800\Programs \H3 + Rampe.xmi] =131
n [

Dot Mo Ertohngen Toos Sprache. Uer
ha | -
4 = L
B S

/A START
/ #1 H3: Hochspannungspridung (AC/DC)
/#2272 ENDE DER PROFUNG

Prifmodus : Test (0
U ov
Utype: ac
Upom® 1kv
Ug? (800V..12kv) 989V
1T Schein
Tat (0A..1mA) 787 uA

Beendet : 13.11.2014 13:25:58 cur

Prung beendet und gespeichert (S/N: 7 Prdfende 13112014, 132600

Bild 66: Gut-Anzeige
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4.7 Prufablaufe

4.7.1 Textsichtschritt / Bildsichtschritt

Bei der Durchfiihrung dieser beiden Priifschritte wird ein neues Fenster gedftnet, in dem der Text bzw. das
Bild angezeigt wird, zusammen mit den "Ja"/"Nein"- bzw. "OK"-Schaltflachen, mit denen der Bediener den
Dialog zu beantworten hat:

Textsichtschritt Bildsichtschritt

Dies ist die Frage:

JA oder NEIN ?

ABBRUCH ABBRUCH
Nein
Bild 67: Dialogfenster "Textsichtschritt" Bild 68: Dialogfenster "Bildsichtschritt"

4.7.2 StoRspannungspriifung

Die StoBspannungspriifung lauft in so kurzer Zeit ab, dass wihrend der Priifung keine Anzeige erfolgt.
Nach Abschluss des Schrittes werden einfach nur die Priif- und Messdaten im Priifprotokoll aufgefiihrt.
Wenn in den Umgebungseinstellungen ausgewahlt wurde, die Kurven nach der Priifung anzuzeigen (siehe
S.34), dann erscheint nach dem SG-Schritt das folgende Fenster mit Kurvendarstellung und allen
Messwerten:

Ergebnis StoBspannungspriifung 2%
FEHLERFLACHE [%] A
Minimum: 0.00
Maximum: | 1000.00
ist: 8.10

DIFFERENTIELLE FEHLERFLACHE [%]
Minimum: |~ 0.00
Maximum: | 1000.00
ist: | 9246
TOLERANZBAND (%]
Hallkurve: | 99.00
Toleranz: | 99.00
ist:| 2434
DAMPFUNGSPROZESS [%]
Minimum: | 0.00
Maximum: | 100.00
ist:| 389
TEILENTLADUNG
max. Anzahl: | 10
Ist Anzahl: 0

Intensitét: | 54.2 mV.

EXTRA ANZEIGE
[ Gitter zeigen
Teilentladung anzeigen

Auto-SchlieBen: 1.5 OK

Bild 69: Ergebnisanzeige "StoRspannungsprifung”

Solange dieses Fenster angezeigt wird, ist das laufende Priifprogramm pausiert. Sobald das Ergebnisfenster
mit "OK" geschlossen wird, wird der Programmablauf fortgesetzt.
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4.7.3 IEC-StoRspannungsprifung / Teilentladung

Wiéhrend dieser Priifung wird ein Graph aufgebaut, der die verschiedenen Spannungen und Messungen
dargestellt werden: u.a. Stof3spannungs-Niveau (rot, je 10 Impulse), griin/gelb (senkrecht) Teilentladungen
unter-/oberhalb des Grenzwertes, blau (senkrecht) Anzahl der TE wihrend eines Surge-Impulses, und die
verschiedenen Grenzwerte (waagerecht) fiir PDIV/RPDIV/PDEV/RPDEV.

B (5P) ECSG/PD Prafung

IEC-PROFUNG

IEC PD SG Test U-V

Bild 70: Anzeige wahrend "IEC PD-SP Prifung”

4.7.4 Isolations- und Hochspannungsprifung 12 / H2

Bei diesen beiden Priifschritten kann wéhrend der Priifung ein Zeitdiagramm der Strom- und Spannungs-
werte angezeigt werden. Diese Option kann im Editor im jeweiligen Priifschritt ein- oder ausgeschaltet
werden.

BB EM4000 v1.0.1 release - Prifen - [RT_test2ml]

Datei Modul Einstellungen Tools Sprache Dokumentation Info
O Prifer: SPS user S/N: 0 SPEICHERN
O 7 #06 R5: Wid ssung W-U 2 Protokolldruck:
o? nie
oz T DRU
oz ochspannungspriifung PD DRUCKE FEHLER

P #10 H2: Hochspannungspriifung UVW list = 9.76 mA Verbleibend:
O ? #1112 Isolationsprifung UVW-PE

Hochspannungspriifung

PAUSE SCHR
ENDE SYSTEM INIT
Dauerbetrieb Priufen 233°C| 41.2%| 984 hPa 30.01.2024, 12:13:36 [26764 KB]

Bild 71: Anzeige wahrend "H2-Prifung"
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4.7.5 Weitere Priifschritte

Bei den anderen Priifschritten erfolgt ausschlieBlich die Anzeige des Momentanmesswertes und der noch
verbleibenden Priifzeit neben dem Priifschrittnamen.

Beispiel Widerstandspriifung:

BB EM4000 v1.0.1 release - Prafen - [RT_test2ueml]
Datei Modul Einstellungen Tools Sprache Dokumentation Info
O Prafer: SPS user S/N: 0 SPEICHERN
v #00 AA: START DER PRUFUNG =& [[Protokolidruck
O ? #01PV: Bildsichtschritt nie
O 7?7 #02WS: Warte-Schritt (5 5) PROTOKOLL DRUCKEN
-] 2  #03 TV: Textsichtschritt DRUCKE FEHLER
-[¥1 P #04 R5: Widerstandsmessung U-V  Rist = > 200.000 mQ Verbleibend:
-0 ?  #05 R5: Widerstandsmessung V-W UENE
-0 ? #06 R5: Widerstandsmessung W-U
O ? #07 R3: Dreiphasiger Widerstandstest
O ? #08 H5: Hochspannungspriifung (AC/D
O 2 #09 HP: Hochspannungspriifung PD v
Prifzeit 55 ~
Temperatur 233°C
Rist (0.000 ... 100.000m Q) >200.000 ma DUMMY TEST
Beendet am: 1/30/2024 12:16:15 PM FEHLER START
START
Programm: RT_test2xml WEITER
Priifer: SPS user
Umgebungstemperatur: 233°C
Relative Luftfeuchte: #N3% PAUSE SCHRITT
Luftdruck: 984.0 hPa
Gestartet am: 30.01.2024 12:16:20 ABBRUCH ENDE
. ENDE SYSTEM INIT
Dauerbetrieb Prifen 233°C| 413 %] 984 hPa 30.01.2024, 12:16:21 [63164 KB]

Bild 72: Anzeige wahrend z.B. " Widerstandsmessung"
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4.8 Programm-Modul ,Ergebnisse®

4.8 Programm-Modul ,,Ergebnisse*

Nach dem Start des Moduls ,,Ergebnisse” erscheint zundchst ein "leeres" Programmfenster. Mit dem

Funktionsbutton "lade Ergebnisse" (links oben) o6ffnet sich ein Dialog, mit dem die bisher gespeicherten

Ergebnisse nach verschiedenen Kriterien durchsucht und gefiltert werden kénnen:

KRITERIUM ERGEEBNISAUSWAHL
[

[ Prafer:

[ Woche Nr:

[] ERGEBNIS

FEHLER

Programm
RT_test.xml
RT_test.xml
RT_test.xml
RT_test.xml
RT_test.xml
RT_test.xml
AT _testxml
RT_test.xml
RT_test.xml
RT_test.xml
RT_test.xml
RT_test.xml
RT_test.xml

[] Dummytest

[ Gestartet:

GUT [[]Beendet:

[ Serien-Nr.

[ Kommissions-Nr.

[ Asterix

[ Obelix

Ergebnis Fehler
1 0

oo oo oo oo o oo

Dummy

OO0O0O0O0OoOo0oooo

Priifer

SPS user
SPS user
SPS user
SPS user
SPS user
SPS user
SPS user
SPS5 user
SPS user
SPS user
SPS user
SPS user
SPS user

[ idefix

Start

1/22/2024 7:20:43 AM
1/22/2024 7:21:24 AM
1/22/2024 7:22:00 AM
1/22/2024 7:22:33 AM
1/22/2024 7:24:35 AM
1/22/2024 7:25:51 AM
1/22/2024 7:26:34 AM
1/22/2024 7:27:28 AM
1/22/2024 T:40:57 AM
1/22/2024 T:41:42 AM
1/22/2024 T:42:43 AM
1/22/2024 7:43:07 AM
1/22/2024 8:02:32 AM

NEU LADEN

Ende

1/22/2024 7:20:53 AM
1/22/2024 7:21:34 AM
1/22/2024 7:22:09 AM
1/22/2024 7:22:42 AM
1/22/2024 7:24:44 AM
1/22/2024 7:26:00 AM
1/22/2024 7:26:45 AM
1/22/2024 7:27:38 AM
1/22/2024 7:41:06 AM
1/22/2024 7:41:52 AM
1/22/2024 T:42:52 AM
1/22/2024 7:43:24 AM
1/22/2024 8:02:42 AM

Abbruch

Woche A

BE B R R R R R R

Bild 73: Filterdialog ,Ergebnisse”

In der unteren Liste werden alle Priifungen angezeigt, die den gewidhlten Auswahlkriterien entsprechen.

Per Doppelklick auf die gewiinschte Priifung wird das Ergebnis dann ins Hauptfenster geladen:

EM4000 v1.0.1 release - Ergebnisse - [NONAME.XML]

Datei Modul Einstellungen Tools Sprache Dokumentation Info

#13 SG: StoBspannungspriifung
Matrix “+*
Matrix *-*
Fehlerfliche
Diff. Fehlerfliche
Hiillkurve
Toleranzband
Dimpfung
Induktivitst
Von Spitze zu Spitze
Gesamtflache
TE Anzahl
TE Intensitat
Ergebniskurve
Bild

u
v
(90.00% ... 110.00%)
( 0.00% ... 20.00% )
10.00 %

(< 5.00%)
(5%..20%)
(20uH... 100 uH)
22

17.6 mVs

(<10)

542 mV

file//.

GUT

99.85 %
282%

0.00 %
6.74 %
46.9 uH

40116112851-000000000016-001.xml

file://SG-000000000016 001 20240116112857.pn:

Vo

Load time: 00:01.803

30.01.2024, 15:45:50 [84068 KB]

o = [N
& (& B D s B
~
Programm: DB_testxml Finde
Prifer: SPS user
Umgebungstemperatur: 244°C Statistik
Relative Luftfeuchte: 401%
Luftdruck: 9630 hPa
Gepriift am: 01.01.2000 - 01.01.2000
Ergebnis: FEHLER

v

Bild 74: Darstellung eines Ergebnisprotokolls
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Anhang

A  Uber die StoRspannungspriifung

Der StoBspannungstest unterscheidet sich von allen anderen EST-Tests (HV-Test, Isolationstests, etc.) vor
allem dadurch, dass es keine einfachen Grenzwerte gibt, deren Uber- oder Unterschreiten als GUT oder
SCHLECHT gewertet werden kann. Vielmehr wird das zu priifende Wickelgut durch einen
Spannungssto3 zu einer Schwingung angeregt. Die Aufgabe besteht nun darin, die Charakteristik der
entstehenden Schwingungskurve zu bewerten!

Deswegen muss vor dem Beginn des Priifbetriebes zuerst ermittelt werden, wie die Schwingkurve der zu
testenden Priiflinge eigentlich auszusehen hat. Dazu fiihrt man Testlaufe mit mehreren definitiv
einwandfreien Priiflingen durch, um aus deren gemessenen Schwingkurven durch Mittelwertbildung die
sogenannte Masterkurve zu ermitteln. Im spiteren Priifbetrieb werden die Priiflinge dann mit dieser
Masterkurve verglichen, um zu entscheiden, ob das Ergebnis GUT oder SCHLECHT ist. Hierbei wird die
prozentuale Abweichung der gemessenen Kurve von der Masterkurve ermittelt; der maximal erlaubte
Prozentwert der Abweichung kann vom Benutzer vorgegeben werden.
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A-1 Auswerteverfahren

Das StoBspannungspriifgerdt ST 4000 stellt verschiedene Auswerteverfahren zur Verfiigung. Im Folgenden
werden die bislang implementierten Methoden beschrieben.

A-1-1 Fehlerflache

: N .
\

a b

Bild 75: Kurve mit Fehlerflachenauswertung

Bei dieser Auswertmethode wird die Flache, die eine Referenzschwingungskurve mit der Null- oder
Zeitachse einschlie3t, mit der des Priiflings verglichen und die prozentuale Abweichung festgestellt.
Bild 75 zeigt ein Beispiel festgelegter Integralgrenzen, zwischen denen die Auswertung erfolgt.
Mathematisch lasst es sich mit der folgenden Formel beschreiben:

b
[[U@ ¢Prifting}|de
100% — < = Ay, in%

b

“U () {Master}|dt

Es wird der Flicheninhalt der Referenzkurve und des Priiflings berechnet. AnschlieBend wird die
Abweichung durch Division der beiden Flacheninhalte errechnet und in Prozent angegeben.

Entscheidend fiir die Fehleraussage ist der Fldcheninhalt der Kurven, die Phasenlage bleibt dabei
unberiicksichtigt. Damit wird hier sensitiv auf Windungsschluss getestet, da die Flichendnderung der
Kurven etwa proportional dem Energieverlust nach dem Stof3 ist, der bei Windungsschluss wegen des
Kurzschlussstromes stark zunimmt.

Das ideale Ergebnis bei dieser Methode ist 100% (Fliche gemessene Kurve == Fliche Masterkurve, und
somit Fehler = 0%).
Je weiter das Ergebnis von 100% abweicht, um so mehr unterscheidet sich der Priifling vom Master.
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A-1-2 Differenz-Fehlerflache

-t
v

Bild 76: Kurve mit Differenz-Fehlerflachenauswertung

Bei dieser Auswertmethode wird die Fliche der Masterkurve mit der Schnittfliche von Master- und
Priiflingskurve ins Verhédltnis gesetzt (unabhéingig von der Nullachse). Sie stellt eine Verschiarfung der
Fehlerflichenmethode dahingehend dar, dass jetzt auch wickeltoleranzbedingte Phasenverschiebungen
beriicksichtigt werden. Somit wird diese Methode dort verwendet, wo es auf hohe Konstanz in Wickelzahl
und Induktivitdt ankommt (z. B. Messspulen). Die Berechnung des Fldacheninhalts der Reverenzkurve ist
gleich wie bei der Fehlerflichenauswertung, nur statt den Fldcheninhalt des Priiflings zu errechnen, wird
die Differenz von den Messwerten der Reverenzkurve und des Priiflings berechnet und dariiber das Integral

gebildet.
b

[(U)iMaster} - U @) {Priifling} Jat

a

J— 1 0,
- AFehler in %

j |U () {Master}|dt

Das ideale Ergebnis bei dieser Methode ist 0% (gemessene Kurve unterscheidet sich nicht von der
Masterkurve).

Je groBer der Prozentwert wird, um so mehr unterscheidet sich der Priifling vom Master.

Die relative GroBe des Ergebnisses ist abhéngig von der Amplitude der Masterkurve: wenn die Masterkurve
sehr “klein” in y-Richtung ist, dann konnen auch relativ kleine Abweichungen des gemessenen Priiflings zu
groflen Abweichungen fiihren; so konnen z.B. durchaus Ergebnisse im 1000% - Bereich auftreten.

Deswegen sollte fiir diese Messmethode moglichst der Auswertezeitraum so gelegt werden, dass nur die
ersten Schwingungen nach dem Einschwingen ausgewertet werden, und nicht der ausschwingende Bereich
der Messung (Ddmpfung)
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A-1-3 Toleranzbandverfahren

)

e

Bild 77: Toleranzbandverfahren

Die StoBkurve muss sich innerhalb eines programmierbaren Toleranzband befinden, dieses Verfahren wird
auch als Hiillkurvenverfahren bezeichnet. Das Toleranzband wird als Prozentwert angegeben. Mit diesem
Prozentwert wird eine Abweichung vom Messbereichendwert berechnet. Wird diese Abweichung zu der
Reverenzkurve einmal addiert und einmal subtrahiert, so erhdlt man zwei Kurven, die Hiillkurven. Die 2
Hiillkurven bilden das Toleranzband und sind in Bild 77 griin eingezeichnet. Die blaue Kurve stellt die
Reverenzkurve, aus der die beiden Hiillkurven errechnet wurden. Die vom Priifling gemessenen Werte sind
in der roten Kurve dargestellt. Dieses Verfahren wertet aus, welche Messwerte auflerhalb des
Toleranzbands liegen. Dies wird ins Verhiltnis zu den insgesamt aufgenommen Messwerte gesetzt und
liefert ein Ergebnis in Prozent zuriick. Die in Bild 77 hat 0 %, d.h. es ist kein Messwert auBlerhalb des
Toleranzbandes.
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A-2 Der Masterkurven-Editor

Bei dem Priifschritt ,StoBspannungstest* besteht das Anderungsfenster aus 2 verschachtelten
Einzelfenstern. Im 1. Fenster werden die Parameter fiir den Windungsschlusstest eingegeben. Diese gelten
in Bezug auf die aktuell gewéhlte Master-Kurve, deren Name in dem Feld MASTERKURVE angezeigt

wird.

n (5G) Stofispannungsprifung

X

Schritt

Titel:

1

| Stefispannungsprifung

PARAMETER | TEILENTLADUNG |

VERGLEICHSVERFAHREN
(® Masterkurve
(O Doppelter Impuls

Wert min.: %

SPANNUNGSKOMPENSATION
Spannungskompensation

Rickmessung

TESTTYP
Fehlerfliche
Diff.-Fehlerfliche
[4] Toleranzband

SICH. KONTR.

® Aus 7] Dampfungsherechnung

O Impuls b Induktivitat L

(O Halten [] Teilentladung

IFehIerﬂﬁ(he | Diff, Fehlerflache | Toleranz | Dampfung | a0
GREMZEM

Wert max.: %

MASTER EIMSTELLUMGEN
Spannung:
Spannungshereich:
Aufzeich.-Dauer:

Start der Auswertung:
Ende der Auswertung:
Anzahl der Impulse:
Externe Sonde

[] SOFTWARE-TRIGGER

POLARITAT
(@) negativ
O positiv

KURVEN-EDITOR

IMPORTIEREM AUS DATEI

BEI GUT
(@) Weiter
(O) Gehe zu Schritt

() Ende

BEI FEHLER
() Weiter
() Gehe zu Schritt

(® Ende
[ wiederholen 5

Gemessene Kurve anzeigen

MATRIX
U<->V¥

Abbruch

Bild 78: Prufparameter StoRspannungstest

Um eine andere Masterkurve auszuwihlen, bestehende Masterkurven zu bearbeiten oder ganz neue
Masterkurven aufzunehmen, betitigt man die Schaltfliche Kurven-Editor. Darauthin 6ffnet sich das

Fenster des Masterkurven-Editors.
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A-2-1 Das Hauptfenster des Masterkurven-Editors:

B Masterkurve — O X

EINSTELLUNGEN

Spannung: v

Spannungsbereich: |auto v

Kurvenname (Titel): ‘UNEENANNTE KURVE

Aufzeich.-Dauer: 750 p s

Start der Auswertung:

Ende der Auswertungi 100 | %

Anzahl der Impulse: 1

Anfangsw.

[] TRIGGER

SICH. KONTR.
@® Aus
Olmpuls

() Halten
POLARITAT
® negativ
O positiv

[ Gitter zeigen
Hllkurve zeigen
TE Daten anzeigen

KURVENDATE|

Importieren | Exportieren

MATRIX

zeichnungsdauer [s]

U<->V

TE Anzshl:| 0 TE Pegel: 0V U-Spitze: [ U min: 0V

[ TE-Daten erfassen Systeminitialisierung

Aufzeichnungszeit: 20 n s Anzahl der Kurven: | 0 Aufzeichnen Hinzufigen Léschen Speichern Als Bild -
’ Spannung regeln

Kemmentar: Abbruch

Bild 79: Masterkurven-Editor

Am oberen Bildschirmrand wird der Name der aktuellen Masterkurve dargestellt, sowie der Name der
Datei, in der die Masterkurve gespeichert ist.
Am unteren Bildschirmrand kann zu der aktuellen Masterkurve ein Kommentartext eingegeben werden.

Rechts oben in diesem Fenster werden die Werte fiir die Aufzeichnung der Masterkurve festgelegt:

Spannung Dient zur Festlegung der Priifspannung mit der die StoBspannungspriifung
durchgefiihrt wird. Es sind hier Eingaben von 500 - 6000 V moglich.

Spannungsbereich Legt den Spannungsbereich der Skala (y-Achse) manuell fest.
Autom. Bereichswahl Wiéhlt den Spannungsbereich automatisch, entsprechend der Priifspannung.
Aufzeichnungsdauer Legt den Bereich der x-Achse fest.

Start der Aufzeichnung  Soll der Auswertebereich nicht den gesamten Bereich der x-Achse umfassen,
so kann dieser eingeschrinkt werden. Der Auswertebeginn (in %) wird hier
festgelegt, und durch eine gestrichelte Linie im Diagramm angezeigt..

Ende der Aufzeichnung Entsprechen des vorigen Feldes kann hier das Auswerteende (in %) festgelegt
werden, dieser wird auch durch eine gestrichelte Linie im Diagramm
angezeigt..

Anzahl der Impulse Hier wird die Anzahl der StoBimpulse festgelegt. Nur bei dem letzten der
durchgefiihrten StoBe erfolgt eine sichtbare Aufzeichnung der Kurve.
Bei bestimmten Priiflingen ist es von Vorteil, vor der -eigentlichen
Aufzeichnung mehrere StoBe durchzufiihren, um stabilere Ergebnisse zu
erhalten.

Trigger Wenn angewihlt, wird die Messwertaufzeichnung durch die gewdéhlten

Trigger-Einstellungen gestartet (beim ersten Erreichen der gewéhlten
Spannung auf entweder der ansteigenden, oder der absteigenden Flanke.)
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A-2-2 Masterkurve aufnehmen

Hat man den Namen und die Aufnahmewerte bestimmt, kann eine neue Masterkurve aufgenommen weden.
Zunachst muss iiber "Matrix" festgelegt werden, zwischen welchen Phasen die StoBspannungskurve
ermittelt werden soll:

. Auswahl externe Matrix *

=
O0Or -+
oorEO:

PE

Bild 80: Anschlusspunkte der Schaltmatrix

Ist die Matrix wie gewiinscht eingestellt, bestdtigt man mit "OK" und kommt wieder zum Hauptfenster des
Masterkurven-Editors. Nun kann man mit den Bedienelemente direkt unter dem schwarzen Anzeigefeld mit
den Aufzeichnungen beginnen:

Aufzeichnen Nimmt eine Masterkurve mit den angezeigen Parametern auf.
Achtung: Hochspannung am Priifling !

Hinzufiigen Fiigt die momentan aufgenommene rote Masterkurve zum Speicherinhalt hinzu.
Dabei éndert sie die Farbe und wird griin dargestellt.

Léschen Loscht den Kurvenspeicher fiir weitere Aufzeichnungen.
Speichern als Bild Speichert die angezeigte Masterkurve als Grafik.

Anzahl der Kurven Die Anzahl der Kurven, die zu der gemittelten griinen Kurve gefiihrt haben.
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Nach dem Aufzeichnen einer Kurve erhilt man z.B. folgendes Bild:

EE Masterkurve - O X

Kurvenname (Titel): [NONAME CURVE EINSTELLUNGEN
Spannung: [ rak]v

Spannungsbereich:  |1800V

Aufzeich.-Dauer:

Start der Auswertung:

Ende der Auswertung{ 10

Anzahl der Impulse: 1

Anfangsw.

[] TRIGGER

SICH. KONTR.
@ Aus

O Impuls

(O Halten
POLARITAT
@) negativ
O positiv

O
[JHallkurve zeigen
TE Daten anzeigen

KURVENDATE|

Importieren Exportieren

chnungsdauer [ls]
— Master

MATRIX

Uy
TE Anzahk: [ 0 TEPegek| 0V USpitze: [ DV Umin:[ 0 V
Aufesichnungszeit: [ T00 M s Anzah der Kurven: [ 7 | Aufzsichnen | EMEMEGENl | Loschen | | Speichem Al Bid | 24 T Daten erfassen LEENTIEIFEUG
g Spannung regeln
Kemmentar: ‘ oK Abbruch

Bild 81: Aufgenommene Kurve

Eine Masterkurve wird typischerweise durch die Aufzeichnung mehrerer Kurven von verschiedenen guten
Priiflingen gebildet, wobei die aufgenommenen Kurven miteinander vermittelt werden.

Direkt nach der Aufzeichnung wird die aufgenommene Kurve rot dargestellt. Wenn die Messung gut war,
kann die aufgezeichnete Kurve durch ,, Hinzufiigen“ mit der Masterkurve verrechnet werden. Darauthin
wird die aktualisierte Masterkurve griin dargestellt, und die Anzahl der Kurven erhéht sich um 1.

A-2-3 Masterkurve speichern

Im Gegensatz zu fritheren Softwareversionen (DAT3805) werden die Masterkurven in der EM4000-Software
nicht mehr als separate XML-Dateien gespeichert. Vielmehr wird, sobald man die OK-Taste im
Kurveneditor driickt, die Masterkurve direkt im Priifprogramm im aktuellen SG-Schritt eingebettet, d.h. die
Masterkurve/n wird/werden zusammen mit dem Priifprogramm gespeichert.

Die Masterkurven konnen jedoch weiterhin mit den Buttons "Importieren/Exportieren" als XML-Dateien
gehandhabt werden, etwa um eine Masterkurve in verschiedenen Priifschritten oder verschiedenen
Priifprogrammen zu verwenden.
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